
Cena 13.900 zł miesięcznik-elektroników LIPIEC 



SPIS TREŚCI 

Przetwornik DC/DC jako ,przedłużacz żywotności" baterii... [3]; Generator taktu...[6]; Wzbudnica SSB z przewianą 
częstotliwości... [6]; Podłączenie CD do odtwarzacza kasetowego...[9]; Wzmacniacz antenowy...[10); Zegar 
powiększalnikowy z układami CMOS...[ll]; Przełącznik do pompy CO...[14]; Dodatkowo stabilizujemy 
LM31/...[14); Projektowanie niskoszumnych wzmacniaczy...[15); Tranzystorowy termometr - bez kompensacji i 
kalibracji...[16]: Katalog tranzystorów...[17]; Oscyloskopy...[21]; TV-Modulator...[23]; Transmisja FM poprzez sieć 
energetyczną 220V...[24]; Uniwersalny sterownik silników prądu stałego 3-..20V, 0... 10A...[26]; Miernik natężenia 
r*'" '*• elektrycznego.. .[28]; Jonizator powietrza.,,[31] 






























ELEKTRONIK 

Nr 7 [KKffllSiY 1993 



K 1 SSCGC© 

HEADS SUPPLY £ENTR1 


© 200 modeli głowic magnetowidowych 

- rewelacyjne ceny 

- gwarancja 

- możliwość zakupu na cele zaopatrzeniowe 

- sprzedaż wysyłkowa 

® Napisz do nas, a wyślemy Ci cennik + katalog 
Wyłączny dystrybutor japońskiej firmy N I K K O 

€3 RIMEX BIURO HANDLOWE 

00 — 576 Warszawa, uL Marszałkowska 28/139 

tel,/fax 628-95-21, t!x 82 5555 ATT:RIJV1EX, komertei: 3912-1673 

N I K K O — firma, której możesz z a u f a ć ! 


ATARI 

TUKI©-10 


do samodzielnego montażu 


System ATARI TuRBO-ŻGGO czyni z Waszego magnetofonu XC-11.XC-12, XGA-ł2 i CA-12 
urządzenie sprawne i szybkie. Programy wczytują się szybko msx.3 minuty i nfe występują 
btędy transmtsji. Mg jednsj kasecte C-GO mieść; się ok. 50-60 gier przećiętnej długość?, W 
łatwy sposób można prawie wszystkie programy 3 gry przegrać na system turbo. 

W skład otrzymywanego zestawu wchodzi: 

1) ptytka TURBO do zamontowania w magnetofonie z przyiutowanymi przewodami i 
d odałkową wtyczką joysti c ka. 

2) cfokfadny opis montażu płytki w magnetofonie dla dowolnej wersji magnetofonu, 

3) opśs systemu TUR BO-20 00 i jego użytkowania (kopiowanie gier na turbo, praca w basic’u 
itp.) 

4) kaseta z nagranym kilkakrotnie programem TURBO - 200 O.któr y należy wczytać aby 
komputer pracował w szybkiej transmisji oraz kopiaty i iogpsry do przegrywania gier na 
turbo. 

5}w wersji droższej CARTRIDGE z systemem turbo w postaci modułu pamięci stałej 
dołączonej do komputera i umożliwiającej pracę w systemie turbo bez wczytywania 
programu TU RBO-2000, 

Montaż płytki-turbo w magnetofonie polega na przylutcwaniu do płytki trzech 
przewodów.Układ elektroniczny magnetofonu nie jest zmieniany i normalna transmisja 
pracuje bez zmian. 


Po wczytaniu programu TUR3O-20G0 (ok.50 $ek.) komputer współpracuje z 
magnetofonem przez port 2 joysticka poprzez dodatkowy przewód wyprowadzony z 
magnetofonu i zakończony wtykiem joystickowym. 

W wypadku gier na 2 joysticki po wczytaniu gry można go wyjąć i włączyć drugi joystick. 
Wszystkie płytki są sprawdzane \ po prawidłowymi podłączeniu przewodów układ turbo 
powinien od razu działać. 

We płytki turbo jest udzielana roczna gwarancja - serwis u producenta. 

CENY: 

1. zestaw 1 (system TURBO wczytywany z taśmy) 120 tys.zł. 

2. ze stew 2 (z CARTRlDGE-m) 23G tys.zł. 

3. CARTR1DGE (możliwość późniejszego dokupienie) 110 tys.zł. 

Zamówienia proszę przesyłać na adres t 

mgr inż. WOJCIECH PTASZNIK 
ul.Kilińskiego 47a/2 
82-300 Elbląg 
teL 32-78-64 


uwaga: nowości 


Książka "Opis gier na małe Atari" - 
i z kosztami przesyłki - 30 tys* 


- cz*L 140 str. Opisy ok. 30 gier (symulatory* zręcznościowe. 
* powyżej 10 egz. — 24 tys. za sztukę. Adres jak wyżej* 


przygodowe)* 
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Przetwornik DC/DC 
jako „przedłużacz 
żywotności” baterii 


W naszym codziennym życiu zasilanie bateryjne 
odgrywa dużą rolę. Wiele urządzeń zasilanych jest przy 
pomocy baterii, W miarę korzystania z tych urządzeń 
baterie wyczerpują się i przy osiągnięciu przez nie 
pewnych małych wartości nasze urządzenia przestają 
działać. Wyrzucamy wówczas baterie, chociaż mają 
one przeważnie jeszcze około 30% swojej pojemności. 
Przedstawiony tutaj "przedłużacz życia baterii" poz¬ 
wala na bardziej ekonomiczne wykorzystanie baterii. 
Zastosowany układ scalony - przetwornik napięcia 
pracuje niezawodnie przy napięciu wejściowym około 
2 -s- 3V i jest możliwe zastosowanie go np. w układzie z 
małym 9V tranzystorowym odbiornikiem lub innymi 
urządzeniami o małym poborze mocy. Układ regulatora 
jest również uktadem korzystnym do: dopasowania od¬ 
biorników o innych napięciach zasilających, które są 
dJa niego małymi lub dużymi napięciami wejściowymi; 
odwracania biegunowości lub tworzenia symetryczne¬ 
go zasilania. Przedstawiony tutaj układ jest 3 * 9V 
DC/DC-przetwornikiem o napięciu wyjściowym 
9V/10mA i używany również do przedłużania "życia" 
9V baterii rozładowanej do najniższego napięcia 3V. 



Przetwornik DC/DC jako układ 
scalony 

Przetwornik DC/DC nadaje się również do pracy z 
bateriami słonecznymi jako przetwornik dopasowujący 
i regulator. Dzięki temu na bateriach słonecznych o 
małych wydajnościach może być zrealizowany odbior¬ 
nik o wysokim napięciu zasilania, albo napięciu wyj- 
ściowym o jednym ustawionym zakresie. Rozwój osz¬ 
czędnych układów regulatorów jest dzisiaj,dzięki róż¬ 
nym ofertom specjalizowanych układów scalonych 
prosty i bezproblemowy. Na Rys.1 pokazany jest sche¬ 
mat takiego regulatora RC 4190. Zawiera on tranzystor 
przełączający, oscylator, źródło napięcia odniesienia 
oraz togiczny układ sterujący; tak, że wymagana jest 
mała ilość zewnętrznych elementów takich jak groma¬ 
dzący energię dławik, diody, rezystory i kondensatory. 
Do ważniejszych technicznych danych układu RC 4190 
należą: 

- napięcie zasilania 2.2V do 24V 

- prąd zasilania (wyprowadzenie 5} przy l 4 - 0 
typowe 215uA, max 300uA 

- wewnętrzne napięcie odniesienia min 1.24V, typowe 
1.31V, max 1,38V 

- prąd przełączania (wypr.4 = 400mV) min lOOmA, 
typowe 200mA, max 375mA 

- ustalane napięcie wyjściowe 1.3 30V 

- max. obciążenie wyjściowe 40GmW 

- max. straty mocy (plastykowa obudowa S 08) 
468mW 

- sprawność typowa 85% 

- regulacja przy obciążeniu (V s = ±G,5V wyl 
P,=150mW) typowa 0.2% max. 0.5% V wr 

- zakres roboczych częstotliwości (oscylator) 
min-O.lkHz, typowe 25kHz, max 75 kHz 

- zakres temperatur 0 -r ±70'C (obudowa S 08} 

Układ wraz z zewnętrznymi obwodami może praco¬ 
wać jako przetwornik obniżający przy napięciu wyj¬ 
ściowym mniejszym niż napięcie wejściowe, albo jako 
przetwornik podwyższający z dużym napięciem wyj- 
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Ściowym przeciwko napięciu wejściowemu, albo jako 
inwerter. Tutaj, w tym przypadku będzie przedstawiony 
układ przetwornika podwyższającego dla małych na¬ 
pięć wejściowych. 

Zasada działania 

Na Rys.2 przedstawiony jest układ "regulatora 
Step-Up" (zwiększającego). Przy zamkniętym wyłącz¬ 
niku S następuje przepływ dużego prądu (zwarciowe¬ 
go) przez indukcyjność L. Powstaje pole magnetyczne. 
Przy zamkniętym przełączniku S zablokowana jest dio¬ 
da D, tak że rezystancja obciążenia R jest zasilana je¬ 
dynie z kondensatora C. Energia magnetyczna jest za¬ 
leżna od napięcia baterii, wartości indukcyjności dła¬ 
wika i czasu przełączania T wt (S zamknięty). Prąd przez 
dławik można obliczyć ze wzoru: 


* L 

Przy otwartym przełączniku oddawana jest nagro¬ 
madzona energia magnetyczna, przy czym indukuje się 
napięcie dławika o dużej wartości, o biegunowości 
przeciwnej do napięcia baterii i ładuje ono przez diodę 
D kondensator i przepływa jako prąd obciążenia przez 
odbiornik. Przez szybkie, okreso¬ 
we przełączanie na kondensatorze 
powstaje wysokie napięcie. Pojem¬ 
ność dławika dla gromadzonej 
energii magnetycznej jest względ¬ 
nie mała i kondensator musi być 
zawsze doładowany, co jest osią¬ 
gane przez szybkie zmiany z wyso¬ 
ką częstotliwością. Wobec tego nie 
ma szczególnych wymagań w sto¬ 
sunku do dławika. Częstotliwość 
taktu jest rzędu 3kHz. 

Jak działa regulacja? 

Dla układu regulatora RC 4190 
przedstawionego na Rys.3 i 4 re¬ 
gulacja osiągana jest przez zmianę 
czasu włączania oscylatora przy 
stałej częstotliwości. Czas trwania 
jest zależny od uchybu regulacji. 

Przy czym napięcie wyjściowe jest 
porównywane przez komparator z 
napięciem odniesienia. Przy 
wzrastaniu napięcia powyżej usta¬ 
lonego napięcia wyjściowego skró¬ 
cony jest czas gromadzenia energii 
przez dławik, a odbierający napię¬ 
cie kondensator jest dłużej doła¬ 
dowywany. Logiczny układ stero¬ 
wania przesterowuje przez oscyla¬ 
tor tranzystor przełączający w za¬ 
leżności od stanu wyjścia kompa¬ 


ratora. Wartość indukcyjności dławika, częstotliwość 
oscylatora, napięcie robocze oraz prąd wyjściowy są 
wzajemnie dopasowywane. Jeżeli będzie za duża war¬ 
tość indukcyjności, albo wyższa częstotliwość, to prąd 
dławika może być niewystarczający dla zasilenia kon¬ 
densatora i obciążenia, co prowadzi do spadku napię¬ 
cia wyjściowego, W odwrotnym przypadku przy małej 
indukcyjności Tub częstotliwości oscylatora powstaje 
duży prąd dławika, który prowadzi do dużych pułsacji, 
przeciążenia tranzystora przełączającego, dużego wyj¬ 
ściowego napięcia lub nasycenia dławika. 

Przy okresowym włączaniu i wyłączaniu dla groma¬ 
dzenia energii w dławiku podczas "czasu włączania" 
oraz odpływie w kondensatorze podczas "czasu wyłą¬ 
czania" powstaje tylko minimalny przepływ przez ob¬ 
ciążenie, tak że osiągana jest korzystna sprawność. 

W układzie regulatora jak na Rys.2 prąd spoczynku 
wynosi 215uA, tak długo, dopóki napięcie baterii nie 
spadnie poniżej 7.5V, Przy tym napięciu włącza się uk¬ 
ład i reguluje wyjściowe napięcie 7V przy spadku na¬ 
pięcia baterii do 2.2V. Podana wysoka sprawność osią¬ 
gana jest przy prądzie wyjściowym od TOmA przy bate¬ 
ryjnym napięciu wejściowym 5V. Dalsza poprawa osią¬ 
gana jest przez zastosowanie szybkich przełączają¬ 
cych diod - Schottky^ego. 

Regulator w układzie scalonym odgrywa dodatko¬ 
wo rolę zintegrowanego komparatora z tranzystorem 



Rys.3. Schemat przetwornika DC DC z optymalnym wykorzystaniem baterii 



Rys.4. Schemat przetwornika DG/OG o stałym napięciu wyjściowym 9V 
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Rys.5. Widok płytki od strony druku 
dla obydwu wariantów 


Rys.6. Rozmieszczenie elementów dla 
wariantu z Rys.3 



Rys.7. Rozmieszczenie elementów dla 
wariantu z Rys.4 


sterującym. Wyjście tranzystora 'otwarty kolektor" 
służy do obniżenia prądu obciążeniem około 1.5mA. 
Wartość progowa detektora obliczana jest ze wzoru: 

V Pft - V 0CN (R4/R5 + 1 L) 

Przy czym typowa wartość napięcia odniesienia 
V ODN wynosi 1.31V (1.24 ~ 1«38V). Detektor niskiego na¬ 
pięcia baterii może być włączony jako opcja. Może on 
być użyty do dokładnego wskazywania niskich pozio¬ 
mów, jak również do włączania i wyłączania przy prze¬ 
kraczaniu niskich napięć wartości progowej. 

Dla regulatora RG 41S0 zaproponowane są tutaj 
dwa warianty włączenia: 

- układ optymalnego wykorzystania baterii: schemat 
pokazany jest na Rys.2. Przy spadku napięcia ba¬ 
terii od 9V do 2.2V napięcie wyjściowe wynosi 
9V^7V. Napięcie wyjściowe można wyliczyć ze 
wzoru: 

= V 00 , (R2/R3 +1) 

- układ o stałym napięciu wyjściowym 9V: schemat 
pokazany jest na Rys. 3. Zaietą tego układu jest to, 
że utrzymuje on stałe napięcie wyjściowe 9V/10mA, 
aż do spadku napięcia wejściowego {napięcia bate¬ 
rii) do 3V. Jest on również funkcjonalny* aż do na¬ 
pięcia rozładowania IV. 

Budowa 

Na Rys.4 pokazany jest widok płytki drukowanej dla 
obydwu wariantów, a na Rys,5 i 6 widok płytek od stro¬ 
ny elementów. Montaż należy przeprowadzać według 
tych rozmieszczeń. Ważny jest wybór dławika ImH, 
Najlepszy jest tutaj dławik z okrągłym rdzeniem z 
proszków metali* który może być obciążany prądem 1A 
i przy tym nie występuje nasycenie. Przy rozproszonej 
indukcyjnosci dławika wymagane jest dokładne rów¬ 
noważenie przez kondensator Gx (50...150pF). Reko¬ 
mendowane jest zabezpieczenie przetwornika szybkim 
0.1A bezpiecznikiem* przed zwarciem ścieżek prądo¬ 
wych z wejścia i wyjścia. 


Umieszczenie przetwornika np. w radiu tranzysto¬ 
rowym wymaga zamontowania układu (ze względu na 
dławik) z dala od anteny ferrytowej dla fa! MW/LW. 

Wykaz elementów 

US1 - RC 4190 

D - dioda Schottky'ego SB130, lub dioda 

przełączająca np.BAYPGl 
R1 - 1 MQ 

R2 - 130kQ 

R3 - 22kQ 

R4, R5 - opcja 

Gx - 50 150pF, 63V ceramiczny lub 

styrofieksowy 
Cl - 47n F/25V 

Lx - dławik ImH, 11 zwojów drutem 

miedzianym 0.5 rdzeń okrągły 2Qmm 
kołki lutownicze 5 szt. 

Opracowano na po data wie: 

Funkschau 2/92 

Sidney Sodoff . J Zastosowania analogowych układów scalonych " 
WKit W-wa 1991 

Z.Kulka, M.Nadachowski: Zastosowania wzmacniaczy 
operacyjnych " WNT W-vsa 1986 


Ma fer/a fy 
udostępniła firmo - 

SEMICS 

ul. Mieszka I 82/83 
71-070 Szczecin 
tei. 82-57-37 
fax 821-57-75 
Tlx 42-57-93 




SEMICS 
DLA CIEBIE 






































































ELEKTRONIK 


Nr 7 



1993 



6 


Mac/eya 


Generator taktu 


Urządzenie "Takt” emituje rytmicznie piski i przez¬ 
naczone jest do podawania tempa chodu, biegu P sko¬ 
ków i innych "ćwiczeń fizycznych”. Niewątpliwie bę¬ 
dzie również dobrze służyć wioślarzom i kajakarzom. 

Wykonane jest w postaci pudełeczka o wymiarach: 
125 x 42 x 36mm i masie ok* 15Gg. Na zewnątrz wypro¬ 
wadzone są pokrętła potencjometrów: jedno {sprzężo¬ 
ne z wyłącznikiem zasilania) służy do regulacji głoś¬ 
ności emitowanych pisków, drugie wyskalowane do re¬ 
gulacji częstotliwości powtarzania pisków. Pudełeczko 
przeznaczone jest do zawieszenia na szyi i wyposażo¬ 
ne w odpowiedni, gustowny sznureczek. Całość zasi¬ 
lana jest z bateryjki 6F22 (9V), która powinna wystar¬ 
czyć na co najmniej 100 godzin pracy urządzenia. 

Częstotliwość powtarzania pisków może być regu¬ 
lowana przez użytkownika w zakresie od ok. 50-ciu na 
minutę do ok* 150-ciu na minutę* 

Schemat ideowy generatora taktu przedstawiony 
jest na Rys*1, Jak widać jest to niezmiernie proste 
urządzenie, możliwe do powielenia w warunkach ama¬ 
torskich nawet przez początkującego hobbystę. Zbu¬ 
dowane jest w oparciu o cyfrowy układ scalony (Ul) 
CMOS typu GD4011 (MCY74011 N). 


Jak widzimy, na schemacie mamy dwa generatory 
przebiegów prostokątnych. Pierwszy (zbudowany na 
bramkach Ul A i U1B oraz elementach Cl, PI, R1...R3) 
jest generatorem przebiegu wolnozmiennego (taktu). 
Częstotliwość powtarzania generowanych impulsów 
określona jest stałą czasową elementów Cl, PI, 
R2*.*R3. Potencjometrem PI {którego oś wyprowadzo¬ 
na jest na zewnątrz obudowy) płynnie regulujemy 
częstotliwość powtarzania impulsów taktu. R3 jest po¬ 
tencjometrem montażowym {niedostępnym dla użyt¬ 
kownika) i służy producentowi do ustawienia odpo¬ 
wiedniego zakresu regulacji taktu. 

Drugi generator (zbudowany na bramkach U1C i 
U1D i elementach C2, R4 : R5) generuje częstotliwość 
akustyczną (ok* 1000 Hz) i jest modulowany ('"załącza¬ 
ny”) impulsami taktu podawanymi na jego wejście {pin 
8 bramka U1C)* Wartość generowanej częstotliwości 
(ton pisku) jest określona stałą czasową C2, R5. 

Potencjometrem P2 (którego oś wyprowadzona jest 
na zewnątrz obudowy i sprzężona z wyłącznikiem zasi¬ 
lania) płynnie regulujemy głośność emitowanych pis¬ 
ków. 

Wszystkie rezystory są typu MŁT 0.25W. Potencjo¬ 
metry regulacji głośności i częstotliwości - miniaturo¬ 
we o liniowych charakterystykach (A)* W oryginale zas¬ 
tosowano głośniczek (sygnalizator) ceramiczny typu 
3FI-L o średnicy ok* 30mm, Można zastosować dowol¬ 
ny inny o zbliżonych gabarytach. 
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Wzbudnica SSB 

z przemianą 
częstotliwości 


Modulatory DSB na układach UL1242, UL1244 i 
UL1245 (Rys,1) mają szczególnie prostą konstrukcję, 
ale nie powinny być stosowane przy częstotliwościach 
generatora fali nośnej większych niż 1 MHz. Zwiększe¬ 
nie częstotliwości fali nośnej z 0*5 MHz do 9MHz po¬ 
woduje spadek napięcia sygnału wyjściowego DSB o 
aż ok* 25 dBi Warto przy tym wiedzieć, że na wyjście 
modulatorów pracujących na układach scalonych 
UL1242, UL1244 i UL1245 przenika sygnał rrucz. 
(wzmocniony sygnał z wejścia mikrofonowego). Mie- 
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Rys, 2 Wzbudnica SSB z przemianą częstotliwości 
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Rys. 1 Modulatory DSB na układach scalonych UL 1242. UL 1244 i UL 1245 


rżąc napięcie sygnału wyjściowego 
DSB millwoltomierzem w.cz. należy 
pamiętać, że dolny zakres takiego 
miernika sięga częstotliwości 
akustycznych, w przeciwnym bo¬ 
wiem razie mierząc (nieświadomie) 
jednocześnie napięcie sygnału 
DSB wraz ze składową m.cz. otrzy¬ 
mamy zbyt optymistyczny wynik 
pomiaru zarówno napięcia wyj¬ 
ściowego jak i wytłumienia fali 
nośnej. Aby oddzielić składowe 
w.cz. od m.cz, należy zaraz po mo¬ 
dulatorze włączyć transformator 
w.cz. lub obwód rezonansowy. Uk¬ 
łady scalone UL1242, UL1244 i 
UL1245 nie powinny również pra¬ 
cować jako mieszacze przy p.cz, 
większej niż 1 MHz (ale pracują 
doskonale jako produkt detektory 
- wszak częstotliwością pośrednią 
są wtedy częstotliwości akustycz¬ 
ne)* 

W przedstawionej na Rys.2 
wzbudnicy SSB z filtrem kwarco¬ 
wym 9 MHz zastosowano przemia¬ 
nę częstotliwości. Sygnał DSB jest 
formowany na częstotliwości 500 
kHz w modulatorze na UL1242 
(US1). Generator fali nośnej pracu¬ 
je na wewnętrznej strukturze US1 
(patrz artykuł w "NE" nr 11/92) - 
kwarc 500 kHz jest włączony mię¬ 
dzy wyprowadzenia "6" \ "14" 

US1« Sygnał DSB po przejściu 
przez wtórnik emiterowy (Tl) i 
transformator w.cz. Tri jest poda¬ 
wany na mieszacz na US2 - 
ULI 203 (TCA440). W generatorze 
kwarcowym (T2) może pracować 
kwarc 8.5 MHz lub 9.5 MHz. Dla fa¬ 
brycznego filtru kwarcowego 9 
MHz częstotliwości f uss i f L$a wyno¬ 
szą 8998,5 kHz i 9001.5 kHz, dlate¬ 
go dla kwarcu 8.5 MHz f uss =8498.5 
kHz i f L3B “S501,5 kHz. Cewka L (o 
dobranej doświadczalnie indukcyj- 
ności) włączona w szereg z kwar¬ 
cem 8.5 MHz pozwala (o ile jest to 
konieczne^obniżyć o kilka kHz częstotliwość genera¬ 
tora kwarcowego. We wzbudnicy SSB mogą pracować 


inne pary kwarców: np. 100 kHz i 8.9 lub 9.1 MHz, 1 
MHz i 8 MHz lub 10 MHz. 


ERRATA 

Z winy redakcji, w schemat ilustrujący artykuł pt. "Konwerter na pasmo CB 27MHz" ("EH 
5/93 str.l6) autorstwa Pana Andrzeja Kusiaka wkradł się błąd, polegający na braku 
podłączenia pinu 14 układu scalonego UL 1042 z masą. 

Redakcja przeprasza Autora i Czytelników za zaistniałą pomyłkę. 
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Podłączenie CD 
do odtwarzacza 
kasetowego 


Wraz ze wzrostem dostępności przenośnych od¬ 
twarzaczy CD powstała potrzeba rozwiązania proble¬ 
mu podłączania ich do takich urządzeń jak np. samo¬ 
chodowy odtwarzacz kasetowy. Na nieszczęście, wiele 
odtwarzaczy nie ma odpowiedniego do tego celu wyj¬ 
ścia. W tej sytuacji wielce pomocny może być odpo¬ 
wiedni adapter 

W celu zbudowania takiego urządzenia musimy 
dysponować: kasetą magnetofonową {skręcaną, a nie 
sklejaną), stereofoniczną głowicą odczytującą, stereo¬ 
foniczną wtyczką 3,5 [mm], kawałkiem 2 - żyłowego 
kabla ekranowanego, dwoma rezystorami o wartości 
320 każdy, dwoma kondensatorami po 15 nF I odrobiną 
zręczności. 

Czytając poniższy opis proszę odnajdywać na bie¬ 
żąco omawiane elementy na rysunkach Rys. 1 i Rys. 2. 

Pracę należy rozpocząć od usunięcia z kasety taś¬ 
my i jej prowadnic, a z głowicy uchwytów mocujących. 
Następnie należy wyciąć z cienkiej, ocynkowanej bla¬ 
chy dwie długie na 20[mm] i szerokie na 7[mm] płytki i 
zagiąć je pod kątem prostym w odległości 5[mm] od 
jednego z węższych końców. W tak uformowanych 
podpórkach trzeba wywiercić bliżej jednego z dłuż¬ 
szych boków po jednym otworze o średnicy 3[mm], Te¬ 


raz trzeba do głowicy przylutować tak przygotowane 
elementy. W celu uniknięcia jej przegrzania i poparze¬ 
nia podczas trzymania, do tej czynności najwygodniej 
umocować ją w imadle. 

Małym pilnikiem lub ostrym nożem należy wykonać 
w obudowie kasety otwór na czoło głowicy, Następnie 
należy w podobny sposób jak podpórki {przyiutowane 
już do głowicy) wykonać uchwyty, które będą znajdo¬ 
wały się na zewnątrz obudowy kasety. 

Jak można się zorientować z rysunku Rys, 2, część 
elektroniczna adaptera jest bardzo prosta. Jeden re¬ 
zystor i jeden kondensator tworzą dolnoprzepustowy 
filtr dla jednego kanału połączenia pomiędzy odtwa¬ 
rzaczem CD, a głowicą. Powyższe elementy mogą zos¬ 
tać przyiutowane bezpośrednio do głowicy. Na końcu 
trzeba do elementów dołączyć kabel, wyprowadzić go 
z obudowy kasety przez węższy bok i z drugiej strony 
przylutować stereofoniczną wtyczkę. 

Doświadczalnie należy dobrać takie położenie re¬ 
gulatora poziomu sygnału z odtwarzacza CD, w którym 
jakość dźwięku jest najlepsza. 


Opracowano na podstawia: 
Elektor Electronics 
July/August 1990 



Rys. 1 Mechaniczna konstrukcja adaptera 
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Wzmacniacz 

antenowy 


Urządzenie UATI-l-V-4 jest szerokopasmowym 
wzmacniaczem antenowym przeznaczonym do współ¬ 
pracy ze standardowym odbiornikiem telewizyjnym 
wyposażonym w głowicą zintegrowaną. 

Wzmacniacz zasilany jest napięciem stałym o war¬ 
tości ok- 13 V, które najlepiej jest "wyprowadzić" z od¬ 
biornika. Przewody zasilające łączymy z zaciskami ko- 
nektorowymi umieszczonymi na obudowie wzmacnia¬ 
cza. Praktycznie w każdym (nie lampowym) telewizorze 
występuje stabilizowane napięcie 1G...15V służące do 
zasilania bloku sygnałowego. Najbardziej korzystnym 
(z uwagi na parametry szumowe) rozwiązaniem jest 
umieszczenie wzmacniacza tuż przy antenie (ante¬ 
nach). Ten wzmacniacz do tego celu się nie nadaje, z 
uwagi na nieodporną na działanie czynników atmosfe¬ 
rycznych obudowę oraz konieczność prowadzenia do¬ 
datkowych przewodów zasilających. Wzmacniacz mo¬ 
cujemy na tylnej ściance odbiornika, 

Urządzenie (Rys.l) posiada dwa niezależne wejścia 
(75Q - koncentryczne), jedno VHF {odpowiadające ka¬ 
nałom 1 ...12), drugie UHF (kanały 21...60). Istnieje za¬ 
tem możliwość podłączenia dwóch anten, na różne za¬ 
kresy częstotliwości. Wyjście wzmacniacza łączymy z 


wejściem antenowym telewizora (75Q). Układ elektro¬ 
niczny wzmacniacza nie wymaga obszerniejszego ko¬ 
mentarza. Tworzą go dwa stopnie wzmacniające (Tl i 
T2) w układzie wspólnego emitera. Wejściowe filtry LC 
(L2, 0^ 1 L4, 02, L3) pełnią rolę zwrotnicy antenowej. 
Dioda Dl stanowi zabezpieczenie na wypadek omyłko¬ 
wego, odwrotnego załączenia przewodów zasilają¬ 
cych, Cewki L2 i L4 (wykonane jako powietrzne), są 
identyczne,, o średnicy ok. 4mm, długości ok.Smm, po 
ok. 3.5 zwoju srebrzanki $ 0.5 mm każda. Wszystkie 
rezystory są typu MŁT 0,125 5% (R5, R6, R12 T R13 ma¬ 
ją tolerancję 1%). Wzmacniacz zmontowany jest na 
dwustronnej płytce z laminatu szklanego i zaekrano- 
wany. 

Podstawowe dane techniczne urządzenia podawa¬ 
ne przez producenta są następujące: 

1. Współczynnik wzmocnienia: 

- w zakresie częstotliwości 48.5...230 MHz > 17dB 
(kanały 1 ...12) 

- w zakresie częstotliwości 470***790 MHz > 15dB 
(kanały 21...60) 

2. Współczynnik szumów w całym zakresie częstotli¬ 
wości < 7dB 

3. Współczynnik fali stojącej wejścia i wyjścia 

- w zakresie częstotliwości 48.5..,230 MHz < 2.0 

- w zakresie częstotliwości 470...790 MHz < 2.5 

4. Napięcie zasilające (13*2 ± 1,3)V 

5. Moc pobierana ze źródła zasilania ^ 0,5 W 

Zalety wzmacniacza to: duże wzmocnienie na obu 
zakresach częstotliwości oraz małe gabaryty (10 x 7 x 
3cm) i masa (ok,100g). Wady to: stosunkowo duży 
współczynnik fali stojącej oraz kłopotliwe zasilanie. 
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Użyte elementy 
p ó łprzewo dniko we 

(w nawiasie zamienniki krajowe bądź zachodnie) 


J\d^ m Sztorc 

Zegar 

powiększalnikowy 
z układami CMOS 


Do tej pory w "EH" były opisywane zegary cyfrowe 
do ciemni fotograficznej z układami TTL. Trzeba przyz¬ 
nać, że układy TTL są bardzo nieekonomiczne w zasi¬ 
laniu (duży pobór prądu przy niskim napięciu) E coraz 
częściej zastępowane są układami nowszej generacji - 
układami CMOS, charakteryzującymi się bardzo ma¬ 
łym poborem prądu i napięciem zasilającym od 3...18V. 
Poniżej opisany jest zegar do ciemni fotograficznej 
właśnie z układami CMOS z rodziny MCY74... lub za¬ 
chodnimi serii CD40... 

Układ elektryczny (Rys.1) zawiera generator taktu¬ 
jący na elementach US1A-US1C, dzielnik częstotli¬ 
wości z elementami US3-US4, zasadniczy przerzutnik 
monostabilny włączenia sygnału dźwiękowego z ukła¬ 
dem US2A i generator sygnału przerywanego z ele¬ 
mentami US5A-US5D, tranzystorem T3 i brzęczykiem 
SM. 

Przy włączeniu zasilania impuls z wyjścia obwodu 
C4R16 ustawia przerzutniki US2A i US2B w położenie 
zerowe. Przekaźnik Pk jest zwolniony, a generator tak¬ 
tujący wyłączony. Na wyjściu zanegowanym przerzut- 
nika podstawowego (wyprowadzenie 12 mikroukładu 
US2B) ustawia się poziom logicznej 1, który blokuje 
pracę generatora taktującego i ustanawia liczniki 
US3-US4 w położenie zerowe. 

W celu wyzwolenia układu czasowego naciskamy 
przycisk KI "Start". Na wejście S przerzutnika US2B 
postępuje krótki impuls \ przerzutnik ustawia się w po¬ 
łożenie jedynkowe. Jego sygnał wyjściowy poprzez 
wtórnik emiterowy z tranzystorem T2 włącza przekaź¬ 
nik Pk, który swoimi zestykami Pkl włącza tampę po¬ 
większalnika EL2. Jednocześnie odblokowuje się ge¬ 
nerator taktujący i rozpoczyna się liczenie impulsów 
przez licznik US3-US4. Licznik US3-US4 złożony jest 
z dwóch układów CD4518, Układy CD451S zawierają 
po dwa jednakowe 4-bitowe liczniki synchroniczne zli- 


1. Dl - KflI02A (10QmA/25GV, np. 

BYP150-300) 

2. Tl, T2 - KT3101A (brak danych katalogowych) 
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czające w przód. W układzie CD4518 są dwa niezależ¬ 
ne liczniki BCD. Rozpatrywany licznik, zbudowany z 
przerzutników D-MS, ma następujące wejścia: 

- zliczające (zegarowe) CL, 

- zezwalające EN, 

- zerujące R, 

- oraz wyjścia G1 * Q4. 

Wejścia CL i EN są wejściami wzajemnie uwarunko¬ 
wanymi logicznie. Jeżeli wejście EN jest w stanie wy¬ 
sokim, to licznik reaguje na (zlicza) narastające zbocze 
impulsów podawanych na wejście CL, natomiast gdy 
wejście CL jest w stanie niskim, to licznik zlicza opa¬ 
dające zbocza impulsów podawanych na wejście EN. 
Każdy licznik ma wejście zerujące (R). Wejście to 
umożliwia asynchroniczne, tzn. niezależne od stanu CL 
i EN, zercfa/anie licznika (Q1 t Q4 - 0). Sygnałem ste¬ 
rującym jest stan wysoki na wejściu R. 

Przebiegi czasowe ilustrujące działanie układu 
GD4518 przedstawiono na Rys*2. 

Rozpatrywane liczniki są łączone kaskadowo, skła¬ 
dające się z czterech liczników, charakteryzujących się 
szeregową transmisją przeniesienia między licznikami, 
W naszym przypadku kaskada czterech liczników wyz¬ 
walana jest opadającym zboczem impulsów zlicza¬ 
nych. 

Kiedy nastąpi zliczenie 10, 100, 1000 lub 10000 im¬ 
pulsów, w zależności od wybranego zakresu, zbocze 
opadające dodatniego impulsu wyjściowego licznika 
zanegowane w elemencie US1D, przerzuci przerzutnik 
US2B w położenie zerowe, ponieważ na jego wejściu D 
znajduje się poziom logiczny 0. Jednocześnie sygnał z 
wyjścia zanegowanego przerzutnika US2B (końcówka 
12) ustanowi przerzutnik US2A w położenie jedynkowe, 
ponieważ na jego wejściu D występuje poziom log. 1. 

Przerzucający się przerzutnik US2B wyłączy lampę 
powiększalnika, zablokuje pracę generatora taktujące¬ 
go i ustawi liczniki w położenie zerowe. Poprzez wtór¬ 
nik emiterowy na tranzystorze Tl włączona zostaje 
dioda świecąca LED1, sygnalizująca zakończenie pro¬ 
cesu odliczania zaprogramowanego czasu. Jedno¬ 
cześnie przerzutnik US2A sygnałem logicznym 1 ze 
swojego wyjścia prostego (wyprowadzenie 1) włączy 
generator i z brzęczyka SM usłyszymy sygnał akus¬ 
tyczny. Można go wyłączyć przyciskiem K2 "Stop". 
Tenże przycisk można również wykorzystywać w przy¬ 
padku, gdy chcemy w potrzebnym momencie przerwać 
odficzanie czasu, z powodu na przykład niewłasciwe- 
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go zaprogramowania czasu 
świecenia się lampy powiększal¬ 
nika. 

Wielkość procesu odliczania 
czasu określa się częstotliwością 
impulsów przychodzących z ge¬ 
neratora taktującego i wybrane¬ 
go zakresu. W naszym przypad¬ 
ku częstotliwość generatora tak¬ 
tującego zależy od sumarycznej 
wartości rezystancji rezystorów 
sprzężenia zwrotnego R1-R12 
lub rezystora zmiennego (poten¬ 
cjometru) R13 I pojemności kon¬ 
densatora Cl. Potrzebną liczbę 
rezystorów wtacza się przełącz¬ 
nikiem P2* Kiedy zachodzi po¬ 
trzeba płynnej zmiany odliczania 
czasu i ustanowienia jej wartoś¬ 
ci, w odróżnieniu od skokowej 
zmiany, wykorzystuje się rezys¬ 
tor zmienny R13, podłączając go 
w obwód ujemnego sprzężenia 
zwrotnego przełącznikiem PI. 

Przełącznik P3 pozwala zmie¬ 
nić zakres odliczania czasu, a P4 
- włączyć lampę powiększalnika 
EL2 na czas ustawiania ostrości i 
kadrowania obrazu w powięk¬ 
szalniku, Przy tym lampa ELI o czerwonej barwie 
świecenia w ciemni fotograficznej wyłącza się. 

Przy wykonywaniu opisanej konstrukcji należy zas¬ 
tosować rezystory R1-R12 z dopuszczalną tolerancją 
wartości 5% (dla R6-R11 - dopuszcza się rezystory o 
tolerancji 10%), a kondensator Cl - twór żywo wy, me¬ 
talizowany typu MKSE 012 o wartości pojemności 68nF 
i na napięcie pracy 100V. Wszystkie elementy genera¬ 
tora taktującego należy koniecznie zaekranować, aże¬ 
by wykluczyć wpływ pojemności rąk i obwodów siecio¬ 
wych na jego pracę. 

Układy scalone serii polskiej CEMI MCY74... można 
zamienić na układy CMOS serii zachodniej CD4CL.. lub 
rosyjskiej K561... . Tranzystory można wykorzystać do¬ 
wolne, o przewodności n-p-n, dioda świecąca - do¬ 
wolna na zakres promieniowania widzialnego (najlepiej 
czerwonego). Przekaźnik Pk powinien pewnie zwierać 
swoje zestyki przy napięciu do 8V, w przypadku zasila¬ 
nia całego urządzenia napięciem o wartości 9V (z 
dwóch baterii płaskich} i możliwie małym prądzie przy¬ 
ciągania. Przełącznik obrotowy P2 - dwunastopołoże- 
niowy, jednopłytkowy. Sygnalizatorem dźwiękowym 
(brzęczykiem) może być słuchawka telefoniczna o re¬ 
zystancji 50...2GQQ. 

Zestrojenie zegara cyfrowego sprowadza się do do¬ 
boru kondensatora Cl na zakresie "x 1" do otrzymania 
czasu zliczania 8.2s przy odpowiednim ustawieniu 
zestyków przełącznika obrotowego P2. Rezystory R19 
i R20 można dobrać do uzyskania odpowiednio żąda¬ 
nej głośności sygnału akustycznego i jasności świece¬ 
nia diody elektroluminescencyjnej LHD1. 


Jeśli chcemy rozszerzyć zakres pracy zegara cyfro¬ 
wego do ciemni fotograficznej, wystarczy zastosować 
dodatkowo jeszcze jeden układ scalony (który dzieliłby 
impulsy przez 6) i włączyć go między układy scalone 
US4A r US4B. W tym przypadku zakres pracy zegara 
będzie następujący: G.1...0.82s, 1...8.2S, 10...82s, 
1...Sarnin, 10*.*82min, co w przeważającej części 
przypadków jest wystarczające. Przy płynnej regulacji 
czasu odmierzania {rezystorem R13), zaprogramowane 
czasy odliczania na poszczególnych zakresach będą 
jeszcze większe. 
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Przełącznik do 
pompy CO 

1 

Pompy w niektórych systemach ogrzewania mogą 
pracować z dwiema fub trzema prędkościami. Zdarza 
się, że przy najniższej z nich cyrkulacja wody jest na 
tyle powolna, iż dochodzi do przegrze¬ 
wania kotła. Opisany poniżej układ za¬ 
bezpiecza przed takimi wypadkami i 
podnosi czas bezawaryjnej pracy insta¬ 
lacji. 

Na schemacie przedstawiono zas¬ 
tępczy schemat elektryczny pompy. Uz¬ 
wojenie zasadnicze ma oporność rzędu 
175 [Q], a pomocnicze około 135 [Q]. 

Oczywiście wartości te w każdym typie 
pompy mogą być inne. 

Kondensator wprowadza przesunię¬ 
cie fazy niezbędne do tego, aby silnik 
pompy mógł się poruszać. Na rysun¬ 
kach: a oraz b zaprezentowano rozwią¬ 
zania powodujące wzrost impedancji 
uzwojeń pompy, a tym samym obniżenie 
jej prędkości obrotowej i itości prze¬ 
pompowywanej wody, 

Prosty układ pozwala na dokonywa¬ 
nie automatycznego przełączania i 
uzyskiwania układów a i b lub b i c. 

24-ro woltowe wejście widocznego na 
rysunku d przełącznika należy dołączyć 
równolegle do zacisków sterujących za¬ 
worem gazowym głównego palnika. 

Dzięki temu intensywność cyrkulacji 
wody jest powiązana z ilością dostar¬ 
czonego do systemu grzewczego ciepła 
i nie dochodzi do przegrzewania bojlera. 

Jeśli zawór gazowy jest sterowany 
bezpośrednio napięciem sieciowym, 
wówczas należy zastosować transfor- 


DOM 

Dodatkowo 
stabilizujemy LM317 

Scalone (trój punkt owe) stabilizatory są bardzo po¬ 
pularne i bardzo wygodne w użyciu. Jednak przy spe¬ 
cyficznych zastosowaniach należy dodatkowo stabili¬ 


zator obniżający napięcie sterujące włącznikiem pom¬ 
py do 24 [V]. 

Należy zwrócić uwagę, że w przypadku uszkodze¬ 
nia przekaźnika napięcie sieci może pojawić się na 
wszystkich metalowych częściach układu ogrzewania. 
Dlatego zastosowany element musi być dostosowany 
do obciążenia pod jakim będzie pracował i odpowied¬ 
nio zaizolowany. 

Opracowano na podstawie; 

Elektor Electronics 
Juty/August 1991 


mgr irtż- 

4/e/csander f?oc/e 

zować nasz stabilizator. Układy te nie mogą przecież 
kontrolować i reagować odpowiednio na spadek napię¬ 
cia na przewodach doprowadzających prąd do nasze¬ 
go obciążenia. Chociaż są układy, które bardzo dobrze 
stabilizują napięcie na swoich końcówkach, jednak 
przy dłuższych przewodach doprowadzających spadek 
napięcia na nich może być znaczny (i może się znacz¬ 
nie zwiększać przy wzroście prądu obciążenia). Zasto¬ 
sowanie układu jak na Rys.1 pozwala stabilizować na¬ 
pięcie bezpośrednio na obciążeniu. Układ ten dokonu¬ 
je korekty spadku napięcia na przewodach doprowa- 






Rys. 1 Schematy zastępcze silnika pompy (a...c) i zmodyfikowany włącznik (d) 
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bzających, Zastosowano tutaj 
sprzęg fotooptyczny, który dosko¬ 
nale nadaje się do wykonania za¬ 
dania czujnika napięcia bezpo- 
średnio na obciążeniu. 

Ustalając wartość rezystancji 
R1 na wartość około 240[Q] usta¬ 
lamy stały prąd przepływający 
przez tranzystor optoelementu na 
poziomie około 5[mA]. Rezystorem 
R3 ustawiamy precyzyjnie napięcie 
na obciążeniu w układzie +12[V]. 

Spadek napięcia na - na ob¬ 
ciążeniu Rys.1 - spowodowany 
przez spadek napięcia na przewo¬ 
dach doprowadzających spowodu¬ 
je, że przez fotodiodę fotoeiemen- 
tu będzie przepływał mniejszy 
prąd. Wywoła to z kolei sytuację 
taką, że stan tranzystora przesunie się w kierunku 
przytkania, czyli automatycznie nastąpi zwiększenie 
się napięcia V GE tranzystora fotoeiementu* W następ¬ 
stwie tych faktów układ LM317 zaczyna zwiększać na¬ 
pięcie wyjściowe. Dzieje się tak do momentu, w którym 
nastąpi równowaga w pętli ujemnego sprzężenia 
zwrotnego, czyli do osiągnięcia nominalnego - w tym 
wypadku +12[V] - napięcia na obciążeniu. Cały przed¬ 
stawiony powyżej proces przebiega analogicznie (jed¬ 
nak jak gdyby w r "odwrotnym kierunku") jeżeli napięcie 
na przewodach doprowadzających spadnie - czyli na¬ 
pięcie na obciążeniu wzrośnie. Natęży zauważyć, że 

n ^ ł. -■■-j.i ■ «.*:_»■ m w ■ * »-■, ^ll^^^ihyiM rirnTCTTTirT 

rrsggg* ira^. 

^Ąfitczłd l/l fro fc 


nieliniowość charakterystyki fotoelementu jest kom- 
pensowana i nie odgrywa tutaj żadnej roli, ze względu 
na to, że istnieje ona w pętli ujemnego sprzężenia 
zwrotnego. Długość przewodów doprowadzeniowych 
nie odgrywa roli, ponieważ potencjometrem R3, może¬ 
my ustalić warunki początkowe (tzn. pożądane napię¬ 
cie na R l ) niezależnie od długości przewodów w prak¬ 
tyce. 

Opracov/ano na podstawie: 

Electronic Design 3/91 
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Projektowanie 

niskoszumnych 

wzmacniaczy 

Żeby wykonać niskoszumny układ, nie wystarczy 
wybrać odpowiedni wzmacniacz operacyjny, ponieważ 
połączone z nim elementy, a szczególnie rezystory, sa¬ 
me są źródłami zakłóceń! Szumy, które są spowodo¬ 
wane przez chaotyczny ruch elektronów rosną propor¬ 
cjonalnie do pierwiastka kwadratowego rezystancji. 

Rysunek Rys. 1 przedstawia charakterystykę przy, 
pomocy której można bardzo wygodnie wyznaczyć op¬ 
tymalną wartość rezystancji wejściowej. Oś "y" wys- 
kalowana jest w wartościach całkowitego napięcia 
szumów powstającego w układzie (w [nV] na szerokość 
pasma). Oś "x" wyskalowana jest w wartościach re¬ 
zystancji źródła. 


Przykładowo, niskiej jakości wzmacniacz 741, który 
wytwarza napięcie szumów 70 [nV] może współpraco- 


(nV/VAf) 2 



Rys. 1 Graficzna interpretacja wpfywu wartości rezystora na 
generowane napięcie szumów 
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wać z Impedancja mniejszą niż 200 
[kQ] {zastosowanie większej war¬ 
tości spowoduje, że impedancja 
wejściowa będzie wytwarzana szu¬ 
my o poziomie wyższym niż sam 
wzmacniacz). 

Wzmacniacz TGA520, generują¬ 
cy napięcie szumów rzędu 30 [nV] 
nie powinien mieć impedancji wej¬ 
ściowej o wartości wyższej niż 50 
[kQ]. 

Nie zawsze można używać re¬ 
zystorów o małych nominałach. 

Spójrzmy na rysunek Rys. 2a. Wi¬ 
doczny tutaj wzmacniacz foniczny jest przeznaczony 
do pracy w paśmie od 0.3 [Hz]. Dlatego stała RC po¬ 
winna być odpowiednio duża. Impedancja wejścia 
(źródła) jest głównie zależna od R1. Stosowanie w tym 
miejscu małych rezystorów wymagałoby używania od¬ 
powiednio dużej pojemności Cl. Nie zawsze jest to do 
zaakceptowania (większe wymiary i cena). 

Rozwiązanie problemu przedstawiono na rysunku 
Rys. 2b. Układ widoczny tutaj ma takie samo wzmo- 


mfirr inż. 

#=?o ij> &rt Krzysztofę!* 


Tranzystorowy 
termometr - 
bez kompensacji 
s kaSibracji 


W obwodzie termometru z rys.1 zastosowa- 
no niedrogi tranzystor powszechnego użytku 
bez potrzeby kalibracji i kompensacji* Prawie 
wszystkie tranzystorowe mierniki temperatury 
wykorzystują zjawisko dryfu temperaturowego 
napięcia na diodzie baza-emrter \f sc . Niestety, 
zależność ta jest cechą Indywidualną każdego 
tranzystora użytego w charakterze czujnika. 
Stąd konieczność kalibracji układu przy każdej 
wymianie czujnika tranzystorowego. Przedsta¬ 
wiony układ omija to ograniczenie. Dostarcza 0 
do 10V na wyjściu odpowiednio do temperatury 
0 do 100°C na wejściu. Błąd niedopasowania 
wynosi mniej niż ±1%. Podstawą działania uk¬ 
ładu jest określona zależność między prądem i 
napięciem złącza BE tranzystora. Napięcie na 
krzemowym złączu diodowym w temperaturze 
pokojowej zmienia się o 59.16 mV na każdą de¬ 
kadę prądu. Temperaturowa zależność tej stałej 



WARSZTAT 


cnienie stało- i zmiennoprądowe jak jego pierwowzór 
(Rys. 2a), ale ponieważ wartość rezystancji R1 zmniej¬ 
szono 10 razy, równocześnie i napięcie szumów zredu¬ 
kowano o VT0 razy. 

Opracowano na podstawia: 

Elektor Electronics 
Juty/August 1985 
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Rys. 2 Lfkfady pracy wzmacniacza: 
a) pierwotny; b) po modyfikacji 
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TYP 

firma 

MAT./POL, 

ZASTOSOWANIE 

parametry 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL. 

RYS. 

BSS 30 

ate 

Si -NPN 

nf/s 

1QOV; 1A; SOMHz: 

BSS 42: SSV 54; BSW S5; BSK 43; 3SY 56: 2N1669; 


6 

EŚS 3.1 

ATE 

Si -NPM 

NF/S 

1C0V; 1 Ar 1C0MHZ; 

BSS 42. 3Sy 64; @SV/ 86; BSK 45. BSY S6r ŹNtSSO; 

- 

6 

3SS 32 

ATE 

Si-NPN 

NF/S 

12CV. 1A; 70MHz; 

BS5 42; 2$V SSW 57; 35X 47; 3SY 83. .2N^393: 

- 

6 

SSS 33 

TiX 

Si-NPN 

VI d 

200V: G.2A. iW; 

3F 256, BF 337: SF 653; SFR 58; BFT -B, 

- 

6 

BSS 3 i 

TlX 

Sr-NPM 

NF 

IOW: C.£A: 0 625V/: 

BC 532 SF £27; 2N555C. 

- 

£1 

i SS$ 35 

TIX 

Si -NPN 

NF 

120V; 0.2A; 0.625W. 

SC 532. SF £97. 2.N5650: 

- 

21 

SSS 37 

VAL 

Sr-PNP 

Ni* 

110Y; 0-1 A; 0.2W, 

BSS 63. 3SV 63; BF 393; 

- 

£0 

RS$ 3S 

MUL 

Si -NPN 

NTx 

1£0V; 0,1 A. Q,3W, 

SF 297; 3FR 35; 3$V £9; 85K 21: 2N5550: 

BSS 66 

21 

BSS 30 

ATE 

Si -NPN 

NF/S 

10DV: i A; SOMHi r 

BSS 42. 3SV 54. SSW 66; =3X 46: 3SY 36; £ NI 659; 

- 

6 

3 S-S 31 

ATE 

Sj - NPN! 

NF/S 

10OV; 1A; 1 OOMHz. 

BSS 42. t$V £4, BSW 33, B3X 43: GSY 86; 2NT690; 

- 

6 

a$$ 32 

ATE 

SI “MRN 

NP/S 

120V; TAr 70MH4J 

BSS 42. asy £4: 33W 67; S$X 47; 33y Q6; 2N:593; 

- 

6 

3SS 33 

TIK 

Si-NPN 

Vid 

200V: 0.2A. IW; 

3F 253; 3F 337: EF 358. SFR 56; SFT 46; 

- 

6 

BSS 34 

XIX 

Sj-npn 

NF 

'OOV; 0.2A- 0 525W, 

SC 532: SF £97; 2N5550: 

- 

£1 

BSS S5 

TIK 

Si-NPN 

NF 

-20V: 0.2A. 0.A25W; 

3C 532. 3F £37; 3N555Ó; 

- 

21 

BBS 37 

VAL 

Sa-RNP 

Mix 

"0V; 0. 1A. 0 2W: 

BSS 56, BSY 63- BF 393. 

- ł 

20 

BSS 36 

MUL 

Si-NPN 

Nix 

120Vr 0. i A. 0 - 3 W- 

5" 297. 3FP 66; SSV £9. 33X £1: 2NS550, 

SSS 68 

2' 

BSS 39 

TIK 

$:-FNP 

Nix 

i£OV: C . 1A: 0 223V.', 

aSS 37; BSS 63; SSV 66; BF 396; 

- 

30 

BSS 40 

TIK 

Sa - NPN 

9 

60V; 1 A; .Os/iSn-S, 

BS3 26: SS W £5; S$X 49, 

- 

4 

BSS 41 

TIK 

Sa - NPN 

S 

60V; 1 A; '35/45ns; 

BSS £6: 55W £c. BSK 4 9, 

- 

4 

BSS 

AEG 

Si-NPN 

3 

120y- 1, SA, 40/70Óns: 

SSV 64; SSW 67; BSK 47; 

— 

6 

BSS 43 

AEO 

$■ -NPN 

6 

150V; T . 5V; 40/700ns 

BSY.' es 

— 

6 

BSS 44 

AEG 

S.-PNF 

NF/S 

65V; śA; 3C/450rs; 

SFT £5, 3N5151: 2Ne T 9H 

3FX 34; 

6 

BSS 45 

AEG 

Si-NPN 

5 

35V t □ A. - 30071 OÓOns. 

GFT 32 2N5237; 3C 323. 

BSS 46; 

6 

BSS 45 

AEG 

Si-PNP 

3 

SEVr 5A; .300/100'::-"S. 

B=T 35, 3Ń5T51: £Nv’&i; 

BSS 45: 

6 

B$$ 47 

FER 

Si-NPN 

M'n-V:0 

120V: 0.1 A: 0.3W. 

- 

- 

35 

BSS 4fi 

AEG 

Sr-NPN 

yid 

300V; 1A: IW: 

SUK 52. BUX 62 2N34 4C 


6 

BSS 40 

AEG 

Sr - NPN 

yic 

4 00y; 1A; IW: 

BUK 53. BUK 63; 2N-243S: 

— 

6 

BSS 30 

MOL 

£r-NPN 

Sari 

QOV. 'A; 350MHz 

3CK 2l- 

SSS 60; 

8 

BSS 51 

MUL 

S ■ NPN 

Derl 

30V. :A. 350MHz. 

- 

BSS ei: 

6 

BSS 52 

MUL 

Si -NPN 

DaM 

T 0'QV: 1 A. 350MHz: 

- 

BSS 52: 

5 

BSS 59 

AEG 

Si-NPN 

HF/S 

140V: 1A; ■ i DOM Hz r 

BSS 43. 3SW 68; 

— 

4 

BSS SC 

MUL 

Si -PKP 

Dari 

60V: *A; iGH2: 

- 

SSS 50; 

6 

BSS e j 

MUL 

St-PNP 

Da fi 

SOV: TA; 1GH2: 

- 

BSS 5t; 

6 

BSS 62 

MUL 

Si-PNP 

03 M 

iCCV; 1 A. tGHZ; 


SSS 62; 

Ś 

bss es 

VAL 

Si-PHP 

Min 

110V; O.li. 95MHz, 

5CK 42, 

— 

35 

BSS 64 

VAL 

Si -NPN 

Min 

12CV; 0-25A rSOMHz; 

BCX 41; 


35 

sss es 

MUL 

Si-PNP 

N:x 

11QV: 0.TA: 0.3W. 

BSS 37 3SV 53; BF 39S, SF 4£3. 


21 

BSS 79 

SIE 

Si-NPN 

Min-S 

7$y: 3 - SA. ■ 25’is., 

ECX 41; 

BBS 8D: 

35 

SSS 80 

SIE 

Sl-FNP 

M:n-S 

60y; 0, SA, 40ns 

5CX 42; 

BSS 79; 

35 

SSV TO 

SfE 

Si-PNP 

NF/S 

4CV: IA; r50MH2: 

BC 150; 3C 304; SSV 15: BSV B2; SSW 40; 


6 

8$V 11 

SIE 

SI-PNP 

NF-S 

60V: 1 A: ■ 5DMHi: 

BC 160; SC 304; ESV 18: BSV 62: BSW 40: 

- 

5 

BSV T2 

SIE 

Si - pNP 

NF/S 

90V: 1 A; > 50MHz: 

BC 7 61; 3C 003: aSV 17: 8SV BO; BSW 40. 


6 

3$V 1 5 

AEG 

SI-PNP 

NFS 

40y; 1 A; • 503. 55i>S: 

50 160: SC 304; BSV 32: BSW 40, 

- 

6 

asv 15 

AEG 

Si - PNP 

Nr- S 

50\’: ’ A; . 500765Ora: 

BC 160: BC 204: 5SV 62. BSW 

- 

e 

BSV TT 

AEG 

Si-FNP 

NF/S 

90Vr 1 Ar '300/550 ns 

BC 131: aC 303. BSV 82; BSW 40. 

- 

5 ! 

asy £c 

ATE 

P- FET 

MOS: S: 

- 

- 

- 

5 

BSV 21 

TiX 

Si-PNP 

S 

i2V; 0.2A, -ecnj. 

BSS 22. 3SV 33: BSW 25: BSW 37; BSW fili 

- 

4 

BSV 22 

MUL 

N- FET 

MOS-da.; Crtoppgr 

- 

3FW 56; SFK 63. BSV 6^: SSK &2; 

- 

5 

3$y 23 

FER 

Si-NPN 

S 

25V: 0-5A. -e.&ns: 

5S5 10. BSV 59. 3SK 19. BSK 20; BSK 3S; £N9i4. 

- 

21 

BSV 24 

FER 

Si-NPN 

5 

2CV; 0 r SA. -25rs. 

BSS 10: B$V 5Ś. BSK 19: BSK 20: BSK 39: £N9ti. 

- 

21 

3$V 25 

FER 

Sa-NPN 

SS 

30Y; 0.=A, i~'20r!E, 

5S5 10. BSV 59: BSK 1S. BSK 2G r BSK 38; 2N9I4. 

■ - 

£1 

BSV 26 

FER I 

Si-NPN 

ss 

40V; 0.5A. <i2/16ns: 

BSS 10, BS'/ 59. 3SK 19: 3$K £0; B$X 30: £N§14. 

- 

21 

SSV 27 

FER 

Si ■ NPN 

S$ 

iUVi 0-5A; ia/T5ftS: 

5SS 10, 3SV 59: BSK 19: BSK 20; BSK 39- 2N914: 

— 

21 

dSV 28 

FER 

Si-NPN 

Nix 

100V. O, TA, 0 3'.V. 

BF 297; 3FR 66. BSS 3$; BŚK £1; 2X5550. 

- 

21 

BSV 29 

FER 

Si -NPN 

NI* 

:20V: 0.1 A. 0.3W: 

3F 29": 9FR S£; SSS 38; BSK 2i; 3X5550; 

- 

21 

B5V 33 

FER 

Si-PNP 

S 

1 2V; 0 . 2A . 60/aOfrS 

bss 22: asy 21: as w 25. sśw 37 ; bsw ei: 

- 

21 

B5V 34 

SGS 

P-FET 

Dua! - MOS 

- 

- 

- 

36 

BSV 35 

FER 

$i - NPN 

Min - SS 

40V; 0.5A, 13/:Sus 

- 

, - 

35 | 

BSV 35A 

FER 

Si-NPN 

Min-S 

25V; 0, SA, .rf0/75is. 

- 

- 

35 

B5V 36 

FER 

Si-NPN 

Min-5 

TSV; O-SA. - 20/ fSfls; 

- 

,-<4 ' 

35 

B£V 37 

FER 

Si-PNP 

Min-S 

12V; 0.5A, -aO/SOns: 

- 


35 

BSV 33 

T1X, 

N-FET 

Min; Cncspgr 

- 

- 

- 

sp 

B$V 39 

TIK 

N-FST 

Min; CPO.stei': 

- 

- 

- 

sp 

BSV 40 

ITT 

SI-NPN 

NF/S 

4QV; O.iAr r300MHz: 

ESS 10-12; SSV 59: BSK 19: SSK £0: BSK 39. 

- 

4 

BSV 41 

ŁTT 

Si “NPN 

NF/S 

4QV; 0. 1 A. -eOOMHZ; 

BSS 10-12: asy 60: SSK 10: BSK 20, BSK 30. 

- 

4 

BSV 42 

ETT 

Si-PNP 

NF/S 

70V; 0-5A. 200MHz; 

BC i®.i: 3C 803; 3SV 17; BSV 82; BSW 40. 

- 

6 

BSV 43 

ETT 

Si "PNP 

NF/S 

60Vi 0.3A; 200MHz; 

BC 160: BC 304; 9£V 16; B$V 82; BSW 40: 

- 

6 

B$Y 44 

[TT 

Si-PNP 

NF/S 

60V ; 0.5A; 200MHz: 

3C 160: BC 304; 3SV 16; BSV 62. BSW 40. 


6 

BSV 43 

ETT 

Sa - PNP 

NF/S 

30V; 0 • 5A. 2 0OMH 3 ; 

BC 160: BC 304; 0SV 15: B$V 32; BSW 40: 

- 

6 

35V 46 

[TT 

Si - PNP 

NF/$ 

70V: 0.5A. 200MHz: 

SC 528. EC 490; 2M2307A: 

- 

4 

asy 47 

ŁTT 

Si-PNP 

NF/S 

60V; 0.5A: 200MHz; 

BC 527. BC 488, 2N2907; 

- 

4 

BSV 43 

(TT 

Sa - PNP 

NF/S 

eCV; O SA; 200MHz; 

BC 527; BC 406; 2K£907; 

! ’ 

4 

BSV 49 

ETT 

Si - PNP 

NF/S 

3DV; 0.3A; 200MHz; 

BC 328; BC 726; 2N2307; 

- 

4 

asv sos 

ATE 

Sa - PN P 

Min-S 

■ £V; 0 - 1 A: -20rr-s. 


- 

13 

BSy 50F 

ATE 

Si-PNP 

- BSV 50E; 

- 

- 

- 

19 

asv 5 og 

ATE 

Si-PNP 

- BSV 5CE„ 

- 

- 

- 

19 

BSV 51 

AEG 

Si-NPN 

Ni* 

1Q0V; 0.2A: 0.25V/r 

BP 2S7: 3=P. 66. SSS 38, BSK 2t; 2N5SSO; 

- 

20 

asv 52 

MUL 

Si-NPN 

Min-S 

20V; 0.05A: .■ 12/lSns: 

BSV 65; 

- 

35 

BSV 52R 

MUL 

Si-NPN 

- asy 52 

- 

BSV 35; 

” 

35 

asv 53 

TIK 

Si-NPN 

Min-S 

40V; 0.2A; ■ 12-nsr 

3FS 29-31; 

- 

38 1 

asy 53 p 

TEK 

Sa - NPN 

- BSV 53 

- 

3FS £9-31P; 

- 


BSV 54 

TIK 

Si-NPN 

Min-S 

20V: 0-2A; r i 2 ,ił: 

3PS £9-31; 

- 

38 

B$y 54P 

TIK 

Sa-NPN 

- BSV 54 

■- 

BFS 29-31P; 

- 

8P 

asv 55 

TtK 

Sa - PNP 

Min-S 

2.0V; 0.2A; <30n S . 

3FS 32-34; 

- 

38 

BSV 55fi, 

TIK 

Si-PNP 

Min-S 

12V; 0.2A; rSOnę; 

BFS 32-34; 

- 

38 

.asy 55 p 

TIK 

Si-PNP 

“ BSV 55 

' 

BFS 32-34P; 

- 

sp 

’ssv 55AP 

TIK 

Si-PNP 

- asy 55 a 

- 

BFS 32-34P: 

! 

SP 

asv są 

SGS 

SI-NPN 

s 

60V; 0.5A; 1S/25ns; 

GSX 49; &SS 40; BSS 41; BSS 26; 2N3737; 

“ 

4 

asy eo 

AEG 

Si-NPN 

8-Tr 

45V; 3A; r 50071 OOOns: 

BC 3£3: GFT 32: BSS 45; SSX 6£; 2N6334; 

- 

6 

asv 6i 

RTC 

Si-NPN 

Min-S 

20V; 0.OSA: -T2/22n3; 

- 

“ 

sp 

asy S 2 

RTC 

SI-NPN 

Min-S 

20V; 0.05A; .12/22A&: 

- 

- 

SP 

asv 63 

RTC 

Si-NPN 

Min-S 

20V; 0,OSA: -12/2203: 

- 

-* 

Sp 

asv 64 

MUL 

Si-NPN 

S 

100V; 2A: 1 600/l200ns; 

BC 3£3; EFT 33; BSX 64; 2N533S; 

* 

6 


KATALOG 



























ELEKTRONIK 

Nr 7 MW 1993 


TYP 

FIRMA 

MAT,/FOL- 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPl,. 

RYS- 

BSV 65 

SJE 

Si-NPN 

Min-S 

£0V: 0. ISA: .20/40ns 

ESY 62: 

. 

©5 

bsv ea 

MUL 

Si - PKP 

Nix 

110V; 0.7Ar 0.25W; 

BF 398: B5S 37; BSS 66; 

- 

4 

BSV 69 

AEG 

$!-NPK 

$ 

45V; 1 A; 25/flOw; 

BSS 27-29; 9SV 77; £SV 9&; SSW 27. BSX 32; 

- 

£ 

BSV 71 

RTG 

Si -XI PN 

Mm-S 

15V; 0,05A; ■ 20rt£; 

- 

- 

sp 

BSV 77 

SOS 

S;-NFK 

S 

60V; ‘A; 15/40rjs; 

BSS 27; £SV 25: BSV/ 27: &SX 32; BSX 59; BSX 60; 

- 

6 

BSV 78 

MUL 

N-FET 

S-Symn; IDSS: 

■SOfflA: 

B=S 74; 2N4S56; 

- 

4 

5$V 79 

MUL 

N-FET 

S-symm; IDSS; 

t2CmA, 

B?S 75, 2K4057; 

- 

Ą 

BSV 68 

MUL 

N-FET 

S-symm; IQS$; 

■ lOmA; 

BFS 75: 2N4858; 

- 

4 

6SY 81 

MUL 

N-FET 

MOS-dpl; chc&p&* 

- 

BFW 98: EFX 63; B5V 22. 3EX 82. 

- 

5 

BSY 82 

SGS 

Sr-PNP 

NF/5 

80Y; 2A; 50/25Dns; 

SC 161; SC 303; 3SY "7; BSW 4£>: BSS 17; 

1 - 

© 

BSV 33 

SGS 

Si -PNP 

Np/S 

$0V: T A: .? 00MHz: 

BC 'Sl; 3G 303: 3SY ?7, BSV S£; ESW 40; SSS 17; 

l - 

6 

BSY 84 

SGS 

$r -NPN 

NF/S 

120Y; £A; ■ £50/70 Ofti; 

BSS 42. BSW 67: 3SX 47, 

- 

E 

BSV 85 

SGS 

sf-npn 

NF/S 

S0V; 1 A, 250MHz; 

5S3 28: BSS 40; SSS 4- ; BSW £©; SSX 45, 

- 

4 

ssy 86 

VAl 

Sr-NPN 

NF/S 

75V; C-4A; 50/Z10nś: 

BSW 63, BSW 64; BSX 55: 3SX 96: 2N2221-22A 

- 

20 

BSV 37 

VAL 

St-NPN 

NF/S 

75Vr 0-4A; eO/2 = Orts: 

£SW 53: BSW £4; BSX 95: BSX. 96; 2N2221-22A; 

- 

20 

BSY 36 

VAL 

Si -NPN 

NF/S 

60 Y: 0.4A; 50'210/is 

3SW 61, ESW 62; BSX £5; BS* 96; 2N2221-22: 

- 

20 

BSY 39 

SGS 

Si -NPN 

ss 

25V; 0,1A; < l^/iene: 

BSS 10-12: 55V 59. BSX 19: ESX 20: BSX 39; 

- 

4 

asv 90 

SGS 

Si -NPN 

55 

30V: 0 -A: -12/18'ns. 

BSS 10-12; ESY 59. ESX 19: BSX 20: BSX 39; 

- 

4 

B£V 91 

SGS 

SI -NPN 

ss 

40V; 0.1 A; '1£/I8ns: 

BSS 10-12; BSV 59. BSX 19; BSX 20; BSX 39, 

- 

4 

SSY 92 

SGS 

$i-NPN 

SS 

40V; 0.1 A: -12/IBns, 

ESS 10-12: B3V 59. B£X 19; BSX 20; BSX 39: 

- 

4 

BSY 95 

SGS 

Si -KPN 

S 

S0V; 1 A; I V 40n$; 

BSS 27; E5X 32; SSX 59; 

- 

6 

B5V 96 

VAL 

Si -PNP 

NF/S 

30V; 0.2A: 75MH;; 

BC ©27; BC 7£7; 2N2907; 

- 

20 

ESV 97 

VAL 

Si -PNP 

NF/S 

30V; 0-3A: 75MHz: 

SC 327; BC 727, 2N2906, 

- 

20 

BSY 98 

YAL 

Si-PNP 

UF/S 

30V; 03-A; 7WHZ; 

BC 327. BC 727. 2N2905. 

- 

20 

B$V 99 

TIX 

Si-NPN 

SS 

30V; 0.2A; ■ i2ns: 

BSS 10-12: D$V 59; B£X 19; BSX 20; BSX 39; 

- 

21 

BSW TO 

AEG 

Si -NPN 

s 

90V; 0-SA; 100/ 350ns; 

BC 141; BC 301. BSS 42: BSW 66: B3X 46; B£Y 86; 

- 

6 

BSW 11 

AEG 

Si~NPN 

Min-S 

25V; 0.03A; ■£5/50ns: 

3SW l£; 3$W 13; 

- 

19 

BSW 12 

AEG 

SI -NPN 

Min-S 

40V; D- 2 A; . 40/SOns. 

- 

- 

19 

B$W 13 

AEG 

Si -NPN 

Min-S 

20V; 0.03A: ,20/40ns; 

esw Ti; BSW 12: 

- 

26 

BSW 16 

SGS 

Si-NPN 

3 x KPN {S$X ©£} 

- 

- 

- 

$P 

BSW 17 

SGS 

SI -NPN 

5 x KPN 

- 

- 

— 

SP 

S$W 1© 

SGS 

Si -NPN 

5 X NPN 

- 

-+ 

- 

&p 

ES W 19 

AEG 

Si -PKP 

© 

35Y; 0,1A, i 150/EGO ns; 

3C 177i BC £04; BC 2i3; BC 25i. BC 307; BC 557; 

- 

4 

BSW £0 

AEG 

Si-PNP 

S 

35V; O.iAr 'i$0/©00?s. 

BC 177; SC 204; BC 213, SC £51; BC 307; BC 557; 

- 

21 

BSW 21 

MO" 

Si-PNP 

s 

25V; 0.2A; 2OCns, E-75-225; 

BC 176; BC £05; BC 2'3; BC 252; BC 308; SC 555: 

- 

4 

BSW 2i A 

MOT 

CL 

£ 

fi. 

1 

W 

-BSW 21; 

5QV; 

EC 177; 3C £04; BC 21©: BC £51: BC ©07. BC 557; 

— 

4 

8$W 22 

MOT 

Ss - PNP 

£ 

25Y; 0: 2A; 2Q0H£; 3-160-540 

BC 176; SC 205; SC 2?3; SC 252; BC ©CS; BC 5SB; 

- 

4 

BSW 22 A 

MOI 

Si-PKP 

-aSW £2; 

50Y: 

EC "77. £C £04; SC 313; BC 251; BC 307; SC 567; 

- 

4 

esw 2© 

SGS 

Si-PNP 

3 

60W O.SA; -50/ICOn.sr 

ESY 16. SSY SZ; ESW 49, 2N2904; 

- 

6 

esw 24 

SGS 

SI-PKP 

£ 

60W 0 , ©A; ■SO/IOOns; 

EC 5£8; BC 4©6; BSV 47; BSY 43. 2N2905. 

- 

4 

asw 25 

SGS 

Si - PNP 

S 

12Y; 0.2A; • ©0/75RS; 

SSS 22: BSV 53: 3SW 37, SSW 8l; 

- 

4 

BSW 26 

TJX 

Sr-NPN 

S 

50Y; "A. ' 40/ G5ns; 

BSS £5: BSS 40; BSS 4i. BSX -3. 


Ą 

0SW 27 

7JX 

Sl-NPK 

S 

S0V; 1A; .40/65*18. 

BSS £7: J 3SV 77; BSY 93; 3SX 32. BSX 59-01; 

- 

s 

esw 23 

TJX 

Si-NPN 

S 

60V. 1A; .50/SSns. 

ESS 27; 3£Y 77; BSY 95; 3SX 5£. 3SX 59-61; 

— 

6 

BSW 29 

TiX 

Si-NPK 

S 

40W 1 A: r40/S5flS 

BSS SS: BSS 29; SSY 77; ESY 95. BSX ©2, ESX 59 

- 

6 

esw aa 

SGS 

P-FET 

MOS 

- 

- 

_ 

$ 

SSW 3T 

SGS 

P-FET 

MOS 

_ 

- 

_ 

5 

esw 32 

T1X 

SI -KPN 

Ni* 

100V; 0.03A; 0.25W; 

3F 297; 3FR 86; BSS 3S; ESY 28; 

_ 

5i 

asw 33 

VAL 

Si-NPN 

NF/S 

40Vr O.i A; 3Ó0MHS. 

SC 10?: EG 171; 30 1 ©3. BC 207. 3C 237. BC 382: 

- 

20 

BSW 34 

VAL 

SI-NPN 

NF/S 

50V; 0 1A 300MHz. 

BC 107; BC 171; £C 132; SC 207; SC £37; EC ©S2: 

- 

20 

BSW 35 

VAL 

Si -KPN 

NF/S 

60V. 0.1 A: 300MHz; 

SC 174; EC T62: BC ISO; BC 546; aCY £5; 

_ 

20 

esw 36 

T!X 

Si -PNP 

NF/S 

32V; 0.6A: -GD/ióOns 

BSY 15; BSY £2; BSW 23, BSW 40: 2N£9Q4; 

_ 

6 

BSW 37 

TIX 

SI-PNP 

S 

l£V: 0 - 2A; K60/90ns: 

BSS 22: BSY 33; BSW £5, BSW 81; 

_ 

4 

BSW 33 

TIX 

SI -NPN 

SS 

30V; 0.3Ar ■ 1 5/20nj: 

3SS 10-12; SSY £9, BSX 19; BSX 2C; BSX 39; 

_ 

4 

BSW 39 

AEG 

Si NPN 

S 

-00V; TA; 50/30On5 

BSS 15: BSS 4£: ESY/ 66: HSX J7. 

esw 40: 

6 

BSW 40 

AEG 

Si-PNP 

S 

1QOV; TA; 50/3D0nsr - 

BSS 17; SSY 32; 

ESW 39 

0 

BSW 41 

MUL 

Si -NPN 

S 

40V-. 0-3A; ■ 60/Sons: 

SSS 25: BSS 40; 35S 41; 3SW 2S; E£X 43. 


4 

BSW 42 

0!T 

Sl-NPN 

S 

25V, 0.2A; 70/250ns: = ł 7d-.226, 

5C 106; SC 1 "2; EC 183; BC 208: BC 238: BC 383; 

3SW 44; 

4 

BSW 42 A 

DIT 

Si - NPN 

- BSW 42; 

50Y; 

BC 107; £C 17 ł ; BC iS3; BC ZQ‘: GC 237; £C 382; • 

BSW 4 4A: 

4 

BSW 430 

DII 

Si-NPN 

- BSW 42 

60V. 

BC 174. SC 182: BC 190; BC 545; 

3SW 4£B; 

4 

BSW 43 

DIT 

Si -NPN 

S 

23V: 0.2A; 70/250ns- 3-16.0-5*0 

BC 108; BC 172: 3C 18©; 3C 208. BC Z3S; 30 333; 

BSW 45; 

4 

esw 43 A 

DIT 

Si-NPN 

- BSW 43, 

50W 

EC '07; SC 171; BC i83; 3C £07. BC 237; SC 3S£; 

BSW 45A; 

£ 

3SW 43B 

DIT 

Si "NPN 

- BSW 42. 

6QV; 

3C ■?©: 3C :82; EC 190; BC 34$, 

asw 4$ B 

4 

asw 44 

DIT 

SI -PNP 

5 

25V; 0-2A: £“75-225. 

5C 178; BC 205: SC 213; SC 232.EC 30S;EC 558; 

ESW 42; 

! 4 

asw 44A 

DIT 

Si "PNP 

- BSW 44- 

50V; 

BC 17 7: SC 20-:; EC 21©; BC £51: BC 307; SC 557; 

esw 4£A; 

4 

BSW 44B 

DIT 

Sr-PNP 

- BSW 44., 

00 Vi 

BC £12; SC 25S; BC 255: BC 556; 

BSW 42 B: 

4 

BSW 45 

DIT 

SI-PNP 

S 

25W 0.2A; a-'30-540; 

3C -78; BC 205; EC £1©; SC 252; BC 306; 3C 555; 

BSW 4©; 

J 

BSW 45A 

DIT 

Si -PNP 

- BSW 45, 

•S0V; 

BC 177: SC 204; 3C £13; BC 25i; EC 307; SC 557: 

BSW J3A; 


esw -jsg 

DIT 

Si -PNP 

- BSW 4©; 

SGV: 

5G £12: 3C 25$; SC £60; BC 556, 

BSW 4© E; 

4 

BSW 49 

LTT 

Sr-NPN 

NF/S 

40V; 1 Ar ■ —50ns; 

33$ 25, BSS 40: BSS 41; BSW £6, S$X 4 5 

- 

6 

esw 5 t 

MOT 

SI-NPN 

HF/S 

S0V; D.SA, 3=ris: 

ass 2?. BSY 77; BSY 95 ; B$W £7: S3X 3£: 2 N 2218 : 

_ 

6 

BSW 52 

mqt 

Sl -KPN 

HF/S 

SOY; 0.8A. 35na. 

BSS 27; BSY 77; BSY $5: S£W £7; £SX 32> 2N££l9r 

i — 

5 

BSW 53 

MOT 

Si -KPN 

HF/S 

75Y; 0.8A: 

S3S 27; ESY 9$; BSX 59: 5SX 60, BSX 67 £N2£l8A; 


3 

esw 64 

MOT 

Si -NPN 

HF/S 

75Y; 0-8A, .35ns. 

353 27. BSY 93; BSX 59: E£X 50; B$X 6 ł ; £N2£19A. 

- 

A 

BSW 56 

VAL 

Si -NPN 

SS 

40V; 0.5A: 7/20ns; 

33$ 10-12; BSY 59. 5SK 19, B£X 2C, BSX ©9. 

1 - 

£0 

esw 59 

YAL 

Si -NPN 

ss 

30V; 0.5A. ■?/Ź5t'.$. 

3S5 10-12; ESY 59; S£X 19: B$X 20. 3SX ©9: 

_ 

20 

BSW 61 

MOT 

Sl -NPN 

HF/S; 

eOV; 0-BA; . 35ns 

33W 34; BSW ©5: 2N2221: 

_ 

4 

BSW 62 

MOT 

Si -NPN 

HF/S 

60V; 0. SA; 35?:$; 

SSW 84; SSW 55: 2N2222. 

_ 

& 

3SW 63 

MOT 

SI-NPN 

HF/S 

75Y, 0 SA, 

3SW 34, £SW 55. 2N2221A; 

_ 

4 

BSW 34 

MOT 

Si -NPN 

HF/S 

“5V; 0. SA. i 35n$, 

SSW S-; ESW 55. 2N2222A, 

— 

4 

BSW 65 

MUL 

Si -NPN 

S 

SOY; i A; 500/ t 000n&; 

BSS 42; ssv S4; BSX 4$; 

_ 

5 

BSW 66 

MUL 

Si NPN 

S 

tOOY: TA: . 500/1000?$: 

ESS 4£ ; SSY 84: S$X 46; 

— 

5 

BSW 67 

MUL 

Sl -NPN 

s 

‘ 20Y, TA; .50O/lOC0r 5 , 

BSS 4£; 3SV 84; SŚX 47; 

— 

5 

BSW 6© 

MUL 

Si -NPN 

s 

T50Y; 1 A: ■ 500/1000*4. 

BSS 4©; 

- 

6 

3SW 69 

MUL 

Si NPN 

Ni* 

'50V. 0.03Ar 0 ia£>V, 

BF 2£7. BFR 67; EFT 37, 2N555T, 

- 

20 

BSW 70 

MUL 

Sl -NPN 

Ki* 

iOOV: 0.05A. 0,25W,. 

BF £97, b f R S6; SSS 39. BSY 22: BSW ©2; 

- 

4 

BSW 72 

ITT 

Si - PKP 

HF/S 

40V; C-.SA; .tSOMHi; 

EC ©27. BC727; BSY 47. SSY 4£; 2N2906; 

- 

4 

BSW 73 

ITT 

Sl - PKP 

HF/S 

40V; 0.5A; .150MHz; 

SC 327: £C 727; E5V 4 7, 3SV 4S; 2K2S07: 

- 

4 

BSW 74 

ITT 

Si -PKP 

HF/S 

75W D.&A; .150MHz, 

3C 522; EC 490; ESY 4$; 2N2905A 

- 

4 

BSW 75 

ITT 

Si-PMP 

HF/S 

75V. 0.5A; ■ 1 SOMHz; 

B© 3£B. BC 490; SSY 40; 2N2907A: 

- 

4 

BSW 7E 

ITT 

Si - NPN 

SS 

40-V; □ .2A; ■ 12ns; 3.10; 

BSS 10-12; SSY SS; 3SX 10.; B©X 2D; a$X 30; 

— 

£1 

BSW 7$ 

ITT 

Si -NPN 

ss 

4QV, 0.2A; I2r,s; E ■ 2C: 

BSS 10-12; BSY 59; 9SX 19, E3SX £0, &SX 39; 


21 

BSW S9 

ITT 

S ' -N PN 

SS 

40V; 0,2A; 12rg; £.4Q r 

BSS 10-12; GSY 69, BSX T9, GSX 20, S£X 39; 

- 

31 


KATALOG 





































ELEKTRONIK 

Nr 7 KUM 1993 


TYP 

FIRMA 

MAT,/POL. 

ZASTOSOWANIE 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL. 

RYS. 

as w si 

ITT 

Si “FNP 

S 

15V; o,5A; 'SOns; 


BSS £5. BSY 33; BSW 25; BSW 37. 

— 

.21 

SSw $?, 

ITT 

Si-NPN 

HF/S 

40V, 0,5A; ► £ 0 QMHz 


BSW 61; BSW 2^2221; 

- 

4 

BSW 63 

ITT 

Si-NPN 

HF/S 

40V, 0.5A; > 200 .MHz 


BSW 6 ': BSW 62; 2X'2222; 

- 

4 

BSyijf 

ITT 

Si -NPN 

HF/S 

7SV; O.SA; 200 MHz 


BSW 63: BSW 64; 2N5221A; 

- 

4 

BSW 85 

ITT 

Si — NPN 

HF/S 

75V, 0.5A; -200MHz 


BSW 63: BSW 54; 2N2522A: 

- 

4 

B$W B3 

AĘG 

Sl-NPN 

NF/S 

35Y: O.iA; ► 200 MHz 

■: 50/ SOCns; 

BC 107: BC l7i; BC 1 83; BC 207. BC 587; BC 882; 

- 

21 

BSW 89 

AEG 

Si -NPN 

- es W 33 

- 


- 

- 

21 

B$W S? 

$E$ 

Si-NPN 

NF/S 

i£Y; 0.5A; -150MHz 


BC T OS: BC 172. BC 1 83; BC 206. BC 338; BC 38-3; 

- 

4 

BSW 95 

SGS 

Si -PNP 

HF/S 

30V; 3A; 55/65OS: 


ESS 13: BSW 23; B$W 40; 2N2904. 


.0 

BSW 9 BA 

SGS 

P- FET 

MOS; ChOpp^ 

- 



- 

5 

B£X 12- 

SGS 

SI -NPN 

SS 

25Y: 1A; lO/ISna; 


BSS 13: BS-5 14; BSV 77 r BSY 95; BSX 30: 

- 

6 

bsx 19 

PHI 

Si “NPN 

SS 

40Y: D.5A; .7/16/13: 


B5S 10; B$X 39 ; asx 67; 3SX 92-96; 2N23S8; 

- 

i 

B£X 50 

PHI 

Si -NPN 

SS 

4SY; O.SA: ■7/21-ns; 


BSS 10: SSX 30. SSX 87: 3SX 02-03; 5N236S; 

- 

4 

BSK 51 

PHI 

Si-NPN 

Nix 

1 50V; 0.05A; 0,3W; 


EF 297; SFR 88 ; BSV 29; BSS 66 ; 2NS550; 

- 

4 

9SX 52 

ITT 

SI -NPN 

HF/S 

40 V; 1 , SA; 100MHz, 


BSS 16 : BSS 42; BSW 30, BSW 65; 


5 

0SK 23 

ITT 

Si -NPN 

NF/S 

90 V; 1 .SA; 100MHz; 


BSS 15. 0SS 42; BSW 33; BSW 68 ; 


6 

BSX 54 

ITT 

Si-NPN 

HF/S 

32 V; 0. i A: 25/40Gns: 

BC 107; BC 171: 30 133; 30 207: BC 537; BO 385; 


d 

BSX 55 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

40V; 0.3A; ÓOMHj; 


BC 837: BC 737; BSW 65; BSW 63; 2N2252: 

- 

4 

BSX 50 

SGS 

Si -NPN 

SS 

40V; 0.5A; S/l&ftS 


BS$ 10; BSX 69; B$X 67; 3SX 95; 3SX 95; 

- 

4 

BSX 57 

SGS 

Si -NPN 

SS 

T5V, 0.05A; -T2/l2ns 

BSX 44; BSY 36: BSY 39; 2N709; 5N2475; 

- 

4 

3SX 28 

SGS 

Si -NPN 

ss 

30V; 0. 1 A; 9/13.1$: 


BS3 10-127 SSX 13-20; BSX 28; SSX 39; B 6 X 37; 

- 

4 

BSX 59 

SGS 

Si-PNP 

HF/S 

1 £V; 0,2A: 25/35ns; 


BSS 22. BSY 33; BSW 35. BSW 37; BSW 31; 2 N 869 A; 

- 

4 

BSX 30 

SGS 

Si -NPN 

£ 

60Y: O.BA; 22/22n$. 


BSS 27. BSW 27. BSW 26; 3SV 77; BSY 95; BSX 32; 

- 

6 

BSX 32 1 

MOT 

Si -NPN 

s 

65Y, "A; 35/ 4 0 ns. 


BSS 27. BSW 27; BSW 2 fi; BSY 77; 2N3725; 2N4047; 

- 

0 

BSX 33 

SGS 

Si - NPN 

$ 

85Y; 1 A; ISO/a&OnS; 


BC 536; BC 439; 2N3700-01; 

- 

4 

B£X 34 

SGS 

P- FET 

MOS; Dual. 

- 


- 

- 

36 

BSX 35 

SGS 

SI -PNP 

SS 

6 V; 0 2A: ■ 25/251S: 


BSX 29; 3SS 22: BSY 33; BSY/ 55; 2N2894; 2N3304; 

- 

4 

BSX 36 

SGS 

Si-PNP 

S 

40Y, O.SA, i 40/100 na: ' 

BSW 24; BSW 74; SSW 75; 2N29D6; 

- 

4 

BSJt 33 

AEG 

Si -NPN 

HF/S 

25Y; 0 . 1 A r . 200 MHZ 


EG 107; BC 17i: BC 183: BC 207. BC £37; BC 882; 

- 

4 

BSX 39 

SGS 

Si -NPN 

S 

4SY: O.SA; 9/15rs; 


BSS 10: BSY 50; E$X 10; S3X 20; BSX 87; B$X 92; 

- 

4 

BS* 40 

ITT 

Si-PNP 

HF/S 

30Y; 0.5A; 3 »40; 


BC 160: BC 304; BSV 15; 6 SY 82; BSW *0; 

- 

6 

BSX 4t 

ITT 

Si -PNP 

NF/S 

39Y; 0. SA, 3 ■; OC. 


3C 160: BC 304; B$V 15; BSY 62 ; 0SW ^0; 

- 

6 

B£X 44 

MUL 

Si-NPN 

SS 

1 SY: 02 A; -20/1513; 


BSS 10-12; 3SV 59; 3SX 19; BSX 20; BSX 39: 

- 

4 

BSX 45 

AEG 

SI-NPN 

HF/S 

80V. i A; ■ 50MHz; 2 

30/S60n$; 

3C 140: 30 302; BSY/ 65; BSW 39; BSS 42: 3$V 84; 

- 

6 

BSX 46 

AEG 

Si -NPN 

NF/S 

100 Y; tA; »50MHi: .SOO/SSOtis: 

BC 141. BC 301: BSW 65. 33W 39; ESS 42; 3SV 64; 

- 

S 

BSX 47 

AEG 

Si -NPN 

HF/S 

130V: TA; -50MHz; ■ 

;00/650n$; 

BC 300; BSW 67; 8 $$ 4 2. 3 $V gj, 

- 

6 

B$X 4B 

SIE 

Si-NPN 

$ 

50Y; O-EA; 3S/60HS; 


BSS 23: BSS 40; ESS 41; SSW 56; ESY 58; 

- 

4 

BSX 49 

SIE 

Si -NPN 

s 

60 Y; O.SA; 30; SCns; 


BSS 25: BSS 40: ESS 41; BSY/ 26; ESY 34: 

- 

4 

BSX 50 

SIE 

Si-NPN 

NF/S 

120V; tA; -5DMH2; 


BC 800; BSS 42; BSW S7; BSY 34; 8 SX 47; 

- 

6 

B5X 5t 

D3T 

Si -NPN 

NF/S 

2SY' 0.2A; 300MHz; 

B“75-225 

3C 108: 3C 1 72 r EC 163; 3C 206; BC 230; BC 333: 

- 

4 

B5X 5tA 

DlT 

Si -NPN 

- B$X 51 

50Y; 


BC 107: 3C 171: BC 103: SC 207 BC 237; 


4 

BSX 51B 

DST 

Si -NPN 

- 3SX 51 

60Y; 


3C 174; BC 165; BC 100: BC 546. BSW 42S; 

- 

4 , 

BS* 52 

DJT 

Si-NPN 

NF/S 

25V; 0.5A; SOCMHZ; 

8 -t 60-540. 

BC 105; BC 172; BC 133; BC 205: BC 533; EC 883; 

- 

l 4 

BSX 52A 

03T 

SI -NPN 

= 3$X 52 

£ 0 V: 


SC i07; SC I7i: BC 1 33; BC 207: SC 237; BC 382; 

- 

4 

BSX 52B 

D1T 

SI-NPN 

“ BSX 52 

60Y; 


BC 174; BC 162; BC 190; BC 546. BSW 43B; 

- 

4 

BSX 53 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

35Y; 0 .1 A; -200MHz: 

SC 107; BC 171; EC 163; EC 2D7; SC 237; EC 382; 


4 

B$X 54 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

50V; 0. 1 A; ■ 200MHz; 


BC 107; BC l7i. BC 182; BC 207. BC £37; BC 382; 

- 

4 

B5X 59 

MUL 

SI -NPN 

S 

70 Y; i A; -35/60ns: 


BSS 27; 3SY 77; BSY 95 ; BSW 27; BSX 32; 

- 

8 

BSX 60- 

MUL 

SI-NPN 

ś 

70V; 1 A: -40/70r <5 . 


BSS 27: 3SV 77; BSV 95; BSW 27; BSX 35: 

- 

6 

BSX BI | 

MUL 

Si -NPN 

5 

70V; 1 A; -5Q/lOO/ls; 


BSS 27; 3SY 77; BSV 95: SSW 27; 3SX 32; 

- 

6 

BSX 63 

SIE 

SI-NPN 

NF/S 

80Y; 3A: 70MHz; -300/1500r. s - 

BC 823; 3 FT 3£; BSS 4g : BSY 04; 2N5337; 

- 

6 

BSX 63 

SIE 

SI -NPN 

NF/S 

80Y; 3A; 70MHz; -300/1500na: 

SC 323: 3FT 32; BSS 45: BSY 64; 2N5337; 

- 

6 

BSX 64 

SIE 

Si -NPN 

NF/S 

tOOY: 3A; 7QMHz: . 3 

OO/lSOCns; 

BC 323: 3FT 33; BSS 45; ESY 64; £N5338; 

- 

0 

BSX 66 

YAL 

Si-NPN 

NF/S 

30V; 0-1 A; -200MHz; 

; a-40-90; 

SC *06: EC 172; EC 183; BC 208, BC 238; EC 383; 

- 

4 

BSX 67 

VAL 

Si ™NPN 

HF/S 

30V; 0 TA. -200MHz; 

: 5“60-350: 

BC 106; BC 172: BC iS3: BC 206. BC 238: BC 333: 

- 

4 

BSX 63 

AEG 

SI-NPN 

HF/S 

30Y; 0-1 A; -175MHz; 3<JQ-3G0: 

BC 10 s; BC 172; BC 183: SC 208; SC238; BC 363: 

- 

20 

3SX S9 

AEG 

Si -NPN 

NF/S 

3DV; 0.1 A: -T 75MHZ; 

: 2-60-130; 

SC 108: 3C 172. BC i83. BC 208. BC 236; BC 383; 

- 

20 

BSX 70 

YAL 

Si -NPN 

NF/S 

7SVi 0 - 6 A. - 100 MHz 


BC 533: SSW 38. BSW S4; 0N2221; 

- 

4 

S£X 71 

YAL 

SI -NPN 

NF/S 

75V. 0.5A; -100MHZ; 


3C 538; BSW 64. ES W 85; 2N2222A: 

- 

4 

9SX 72 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

4DV; 1 A: 55/l50rs. 


3£5 26-29; B5V 77; 35V 93: BSW 29: BSX 32: 

- 

6 

B$X 73 

AEG 

Si-NPN 

HF/S 

00V; 0.8A; -250MHE; 


BSS 27; B$V 77; ESV 95: BSW 27; BSW Si; 2N2218: 

- 

6 

3£X 74 

AEG 

Si -NPN 

HF/S 

60V; O.SA. 250MHz; 


BSS 27; ESV 77; ESV 95; BSW 27; BSYJ 52; 2N2219: 

- 

6 

BSX 75 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

40V; 0.8A: 25/i50nę 


3S$ 26; ESS 40; BSS 4 J ; BSW 26; DSX 48: 

- 

4 

SSX 76 

MUL 

SL-NPN 

NF/S 

20V; 0.1 A: -SOMHi- 


33W 6 i, BSW B2: 2N2221. 

- 

4 

BSX 77 

MUL 

Si NPN 

NF/S 

4CV; 0 -' A: 100MHz: 


SSW 62: SSW 83: 2N2222; 

- 

4 

SSX 7fl 

MUL 

Si-NPN 

NF/S 

4QV; 0-1 A; . 109MHz; 


SSW 62. BSW 83; 2N2222; 

; - 

4 

ESX 79. 

AEG 

Se-NPN 

NF/S 

50V; 0. TA: .200MHz: 

BC 107; BC 171; 30 182 ; BC 207; SC 237; BC 382; 

- 

4 

BSX SO 

AEG 

Si-NPN 

S; 

35V; 0-23A; .40/5vna. 

ESS 10-12: ESY 59. BSX 19; BSX 20; BSX 39; 2N708; 

- 

20 

BSX 61 

AEG 

Si - NPN 

NF/S 

35 V; O.i A; .200MHz; 


3C 107: EC 171; 3C 147, BC 183; SC 207; BC 237; 

- 

20 

BSX 82 

MUL 

n-fet 

MOS- 6 pi: ChoDpe--; 

- 


BFY. r 96: BFX 63; SSV 22; ESY Bi; 

- 

7 

BSX 8 S 

SGS 

P-FET 

MOS-enh; Ciicpper; 

- 



- 

a 

BSX 34 

SGS 

P- FET 

MOS-enh; ChCDp&r; 

- 


- 

- 

5 

BSX SS 

SGS 

P- FET 

Dual -MOS-ercO: 

- 


MFE 3020; MFE 3021. 

- 

35 

B£X 36 

SGS 

P- FET 

Dual -MOS-gnlh; 

- 


WIFE 3C20; MFE 802i. 

- 

36 

BSX 37 

SGS 

Si -NPN 

SS 

4GV, C.5A. -40/-tors: 

BSS 10, BSY 53; 3SX 20; 3SX 30. 

A 

4 

BSX B7A 

SGS 

Si-NPN 

- B3X 37 

■20/30/1$; 


5SX 92: 3SX 93; 2N914. 

- 

4 

BSX 63 

SGS 

Si -NPN 

SS 

40Y. 05 .A. 4Q 75-s 


BSS 10; BSY 50; BSX 1 9; B3X 20 ; ESX 30; 

- 

4 

8 SX 88 A 

SGS 

Si NPN 

-- 3SX 36 

■30./70ns; 


ESX 92: SSX 93; 2N70S. 

- 

4 

9 SX 69 

SGS 

Si -NPN 

S 

25Y: 0.5A; - 40/75 rs; 

BSS 1C : BSY 59; BSX 10. BSX 20 ; 0SX 30; 2N7C6A; 

- 

4 

G£X 90 

SGS 

Si - NPN 

SS 

20 Y. 0 . 2 A; .Ta/4 5ns, 

. 3 '20-60; 

BSS 12 : BSY 50; 3SX 10; SSX 20; BSX 39, 2N743: 

- 

4 

BSX 91 

SGS 

Si-NPN 

SS 

£ 0 V. . 0 . SA. ■ 1 3: 4ais 

; 3-40-150: 

3SS 10: 3SY 59; 3SX 1 9; 3SX 20: BSX 39: 2N744; 

- 

4 

3SX 05 

SGS 

Sm-NPN 

SS 

40V, C SA. * 15/15ns; 3“2G“60; 

BSS 10; BSY 50; 0SX 10; SSX 20; BSX 30: 2^2888; 

- 

4 

3SX 93 

SGS 

Si NPN 

SS 

40Y; Q.5A„- iz/l&ns. 3-40-120; 

3SS 10; 3SV 50; SSX 19; 33X 20: BSX 39; 2N2369; 

- 

4 

BSX 94 

SGS 

Si-PNP 

s 

6V; - 15n$. 


BSS 2£: BSY 33; BSW 25: BSW 37: BSW Si; 

- 

4 

3SX 94A 

SGS 

Si NPN 

s 

69V; 4Q0MHz. 


BSW 01. BSW 52: 2N2301; 

- 

4 

BSX 95 

T1X 

Sr-NPN 

NF/S 

75V, .0 5A: Ś0/21C"! 


SSS 27; B3V 77; BSY 95; BSX 59; OSW 53: 2Ń321&A: 

- 

6 

BSX 96 

T1X 

Si-NPN 

NF/S 

75V.; O.SA; aO/2'Cfns; 

BSS 27; BSV 77: BSV 95. BSX 59, S3Y.' 54, -2N2210A; 

- 

6 

BSX 97 

SGS 

S: - NPN 

HF.S 

-QV; 0-5A; -30.15; 


SSW 61 ; GS W B£: 2N2221; 

- 

4 

B5X 96 

SIE 

£i-NPN 

HF/S 

5SV; 0.2A: 40ns; 


BSW 56-5S; BSS 10-12; ESV 59; 3SX 19; B$X £0; 

- 

20 

BSX 99 

SIE 

£4 -NPN 

HF/S 

25V; 0-5A; -5015; 


BSW 5S-5S; BSS 1Ó-T0; BSV 59, GSX 10: BSX 2D; 

- 

£0 

BSY 10 

MUL 

Si - NPN 

NF/S 

60V; 0. OSA: IBOMHż: 17.7/1 10Ds: 

BSS 27. BSV 77. BSY 95; BSW 27; 2N929: 2N221E, 

- 

6 

BSY 11 

MUL 

Si - NPN 

NF/S 

4 5 V; 0-0 5A: 1 60M H^ ; 17.7/110 

BSS 28; ESY 7 7; BSV 05; BSW 27; 2N2210; 

- 

8 

B3Y 17 

MOT 

Si-NPN 

SS 

50V, 0 2A; -10/24ti» B-20-60; 

BSS 10-12. BSY 59; BSX 19: BSX ZO: BSX 39; £N743, 

* 

4 


KATALOG 






























ELEKTRONIK 

Nr 7 MW 1993 




TYP 

FIRMA 

MATJPOL. 

zastosowanie 

PARAMETRY 

ZAMIENNIKI 

PARA KOMPL. 

PYS. 

BSY 18 

MOT 

Si-NPN 

ss 

20Y; 0.2A; « 1.6/24fiS; 3-40-1.20; 

5SS 10: BSY SS. BSX 19. BSX 20; BSX 39: BSX 37: 

_ 

4 

9SY 19 

ITT 

$i -MPN 

s 

40Y. '0.2A. ^C. TCri, 

SS£ 10: BSY 50, SS* 19; BS* 20, ES* 39; BS* 67; 

t* 

4 

BSY 20 

ITT 

Si-NPN 

Ę 

£5V;- 0.2A. <4Q/70rtś; 

BSS 10. BSY 59; BSX 19. BS* 20: BS* 39: BS* 67; 

- 

4 

BSY 2T 

AEG 

Se-NPN 

5 

40Y. C.ŚA: -40/40ns. 

BSS IG: BSY 50, SS* 19; SS* 20; SS* 39; SSX 67; 

- 

4 

BSY 22 

ITT 

Si-NPN 

s 

45V. 0.2A; 400MH*; 

BSS iC, BSY 59. BSX 19. BSX 20. B£X 39: BSX 57; 

- 

4 

BSY 23 

ITT 

Si-NPN 

5 

40Y; G ,'2A; - T0/3Qns: 

3$$ 10: Bśv 58. BS* 19: BS* 20; 3S* 39: BSX 87; 

- 

4 

BSY 24 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

4QV; 0.5A i9/375ń«: 

BSS 25. BSY 77. B5W 22: SSX 32: 3.SX 60'; 3SX 72; 

- 

6 

BSY 25 

ITT 

Si-NPN 

Nr/S 

40Y: D. 5A i6/'3£5fi&: 

333 28; B3V 77. 33W 29: 3SX 32: BSX 00: 3SX 72: 

- 

6 

BSY 2S 

ITT 

Si-NPN 

SS 

20V; O.i A. 2Q/3^s: 

3S3 10, 3SV 59. BS* 12, 33* 2P, ES* 39; BS* 67; 

- 

4 

BSY 27 

ITT 

Se-NPN 

SS 

ESY; O.iA. 19/35*5; 

BSS 10; 33V 59, BSX 19. =SX 20, BS* 39: BS* 67; 

- 

4 

BSY 28 

ITT 

Si-NPN 

SS 

iav: OM A: -4/-a2fts: 

3SS 10; SSY 5S: 33* -i9: BSX 20: 33* 39: BS* 87; 

- 

4 

BSY 29 

ITT 

Ss-NFN 

SS 

1SY; 0.1 A: ta/2Órs, 

3S3 10; BSY 69. BS* 13. SS* 2C; BS* 39: SS* 67; 

- 

4 

BSY 30 

$;e 

$i-NP*j 

S 

loV; 0.2A, 3>20, 

BSS iO; BSY 59; 3SX T 9, BSX 20, BSX 29: BS* 57; 

- 

4 

BSY 31 

52 E 

Śf-ŃPN 

5 

15V; OS.A. B ; 30; 

233 TC; BSY 59. 33* J 9. 3ŚX 90; S3X 39: 3S* 87; 

- 

4 

BSY 34 

■SEE 

Si-NPN 

S 

GOŃ; 0 - S A. 30/5.0" 5: 

BSS 27. 55V 77: 35Y 3-5, BS'.V 27; 3SX 32: 3SX 53: 

- 

6 

BSY 35 

ITT 

St-PNP 

S 

7 5 VI 0 -05 A; 0.257:. 

- 


SD 

BSY 3S 

MUL 

Si-NPN 

S 

2GV: OMA, -'4/45rs 3-30.-60: 

BSS ^0; BSY 59: 3SX 19; BSX 20; BS* 39: BSX 67: 

- 

4 

BSY 39 

MUL 

Sr-NPN 

$ 

20V; OMA .14/45-8. S*iQ-i2C 

35S iC; BSY 59: 5S* 19: 3S* 20: 35* 39; 3S* 57; 

- 

4 

BSY 40 

MUL 

Si-FNP 

S 

25V: D.iA. -SO/tiOns; 3-20-60. 

2N?4ii. 2N312Y 

- 

■*5 

B$V 41 

MUL 

Si -PNP 

■5 

£0V; ę.iA. • 3-0 ' 1O 1 *? 3-50-200, 

2N2412: 2N3121. 2N3259: EN403S: 

- 

4 

BSY 44 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

"5V; 1A; .SGŁSHz; 

2C 1—0. BC 302: BSW 65; 233 *2: 3$y: 39; 35* 45; 

- 

Q 

BSY 40 

AEG 

Si -NPN 

NF/5 

' 2 0V; l A ■5Df4HT.- 

BC 200; BSS 42: BS W 57, BSY 84 : 5SX 47; 2M693; 

- 

6 

BSY 46 

AEG 

Si -NPN 

NF/S 

aCY; 1 A; ■50\!hz. 

SC i4i. SC 3C-i SSW 80; S-SS 4£. BSW 32; 33* 4S; 

- 

6 

BSY 46 

SIE 

Si -NPN 

s 

50V: 0.6A ■ 65^; 

BSS 25. BSS 40; 333 ii. 3$W 2£. S$X 4fl; 

- 

i 

BSY 49 

SIE 

Si -NPN 

s 

«0V; O. 6A, . 50NS, 

BSS 23. 3SS 40. Ś3S il. 3SW 20. BSX 4S: 

- 

4 

BSY 51 

ITT 

Si -NPN 

NF/5 

60V; 0.5A. TCOMHz: 

BC 'iC, BG 332, =SV T " aSW 65; BS* 45; £N0?7; 

- 

6 

BSY 52 

ITT 

Si -NPN 

NF/S 

50V; 0.5Ar rjOMHz; 

= C 140; BC 302. BSY "? BSW 65; BS* 45; 2N1420; 

- 

6 

BSY 50 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

"5V; 0.75A; lOOMHz; 

2C 140; BC 30£. BSY 54. 3SW 65; BS* 45; 2NT515. 

- 

£ 

BSY 54 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

75V; 0.75A; 14 0MHZ; 

BC i40, 3C 302, BSY 6i. BSW 05: BS* 46; 2Ni?ii; 

- 

6 

BSY 55 

ITT 

Si -NPN 

NF/S 

I20Y: Q,5A; luOMHz. 

BC 800: B.$3 42; SSV 84; BSW 67; 35* 47; 2N1593; 

- 

6 

BSY 56 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

1EOY. 0 SA; IM 5MHi; 

sC 300: BSS 42. ESV 54. BSW 07; 63* 47; 2N1693, 

- 

6 

BSY 59 

$LE 

Si -NPN 

S 

50V; 0 - 6A; .35/SOr*. 

BSS 27. 3$V 77; 33V 98; 3SW 37; 3ŚX 32; BŚX 52. 

- 

6 

BSY 69 

SIE 

Si-PNP 

s 

30V; 0-5A. < SOO/ŚSOr-s.: 

BC 327; 3C 72*. 50 297; 3C 295: 2Ń2907: 

- 

20 

BSY SI 

SIE 

SI -NPN 

s 

25V; C 2A: ■ 4Q 754S, 

BSS -5. BSY 59. 3SX '2, SSX 20, BSX 39: 23* 87; 

- 

21 

BSY 62 

SIE 

Si-NPN 

s 

£5VJ 0.2A, ■ 40/75"s. 

BSS tO. 2SY 59. BS* 79; BSX 20. 35* 32: SSa 67; 

- 

4 

BSY 63 

SIE 

SI-NPN 

s 

*40V; 0.2A: .40/7575, 

553 iO. =£Y 5 2: BSX 1*: 33* £0: 33* 32: BS* 67: 

- 


BSY 6H 

YAL 

3! - NPN 

Nw 

I20Y: 0.05A: 0.6W. 

BP 207, BF 536: BF 687 5FP S". 3F7 47; 

- 

6 

BSY 70 

AEG 

Si-NPN 

s 

2$V: 0.3A. .J0ns; 

553 10. 33Y 59: S3* ifi: SSX 20; BS* 82. B$* 67, 

- 

4 

BSY 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

75Y: -A: -70 MHz; 

30 *4V. 9C 3CT; BSY 54, 35W 65: 3SX 45; £Ni7H; 

- 

6 

BSY 72 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

25Y. 0.1 A; ITOMHj; S-30-253. 

BC 'OS 30 '“3. 3C tSi, 5C 209. SC £39: 3C 3Bi, 

- 

4 

BSY 73 

ITT 

Si - NPN 

NF/S 

ESY: 0 -1 A, 145Mfci: = -25 -' 00. 

BC ”v&: 3C 173: BC 163 3C 208. BC 235: 50 363: 

W 

4 

3SY 74 

ITT 

Si -N D N 

NF/S 

257: 0.1 A; 170 MHz: 3-ŚG- 25C. 

3C i OS: SC 172. SC i£3. BC 206: BC 23£. BC 353, 

- 

4 

BSY 75 

ITT 

| SI-NPN 

NF/S 

40V; 0 -' A; 14 5MHz; 3-35-103, 

= 0 ‘DY 30 171; BC "63: EC 207; 5C 2S7; 3C 652; 

- 

4 

BSY 76 

ITT 

Si "NPN 

NF/S 

45 Y: 0 . i A; 170.MI Hi: =-=2-250 

5C 107 30 -714 ac '53. BC 207; SC 037; SC 359; 


4 

BSY 77 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

BOY: 0.25A. t45MHz: 3-35-100, 

BC -“4. SC 190, BC 548; 


4 

BSY 78 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

ESY 0.25A, TŻOMHs; 3*50-250, 

BC T7i. SC 160; 30 540. 

— 

4 

BSY 79 

ITT 

Sś-NPN 

Ni* 

123V, 0 OSA; C.3W, 

BF £97; 3F3 55. 3SY 29; BSS 33; 33X 21; 


4 

BSY ao 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

25V; 0 *4- 21 OM Hz. 

BC ’2S: SC 172; BC 103. BC 206. BC 238; BC 563; 

fr 

4 

BSY 81 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

J£łV: 1 A. T OOMHz: 

BC 14G; 30£ SSV 77, aSW 33; BSW 65. SŚX 45; 

- 

6 

BSY 32 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

40V. 1 A; 120MHZ; 

SC 140; SC 302. BSY 77. BSW 39. BSW 65: ESX 45; 

w 

B 

BSY 33 

ITT 

Sf-NPM 

NF/S 

ECY; -A. 150MHz: 

SC 141, SC SCI: SSY 54, 3$W 39. SSW 55: SSX 45; 

- 

e 

BSY 34 

ITT 

Si-NPN 

NF/S 

80V; 1 A, 'TCOMHz: 

BC 14': BC 301: SSY 34, aSW 39: BSW SS: 3£* i£. 

_ 

B 

BSY 35 

ITT 

Si-NFN 

NF/S 

120V; 'A; i TOMKĘ. 

SC 330: =5S 42; SSY Ei: 3SW 57; BS* 47; 

- 

6 

BSY 86 

ITT 

Si-NPN 

NF/5 

T20Y; 1 A; :30MHz: 

BC 350: E3S 42; BSY 54; ssw 1 67: BS* 47: 

- 

6 

BSY 37 

ITT 

5i -NPN 

NF/S 

100V: 0.5A. iCOMHz: 

BC T 4’; 3C 30- : ESY 54; 3$W 55; BSW 39. BŚX 4& ; 

- 

6 

BSY SB 

ITT 

SI -NPN 

NF/S 

"OOY; 0. = A; 100MHz 

BC -i’; BC 301: BSY 54. 3ŚW S6: S3W 52: SS* 40. 

_ 

6 

BSY 39 

ITT 

Si-FŚPN 

NF/S 

25V;; 0.1 A, ■ 40MHz, 

BC 108; BC i"2, SC 1S3; SC 20.3: BC 235: BC 3S3: 

- 

4 

BSY 90 

ITT 

Si -NPN 

NF/S' 

30V; O.SA; 1 70MHz: 

5C 140: 3C.3G2: BŚV 77. BSW 33: 3SW 05; SS* 4j r 

_ 

6 

BSY 91 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

40V; C.SA; r 5CMHZ, 

BC 14 2. 3C 303; SSY 77. BSW 39: BSW 55. 3SX 45: 

_ 

5 

BSY 92 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

BOY; 0,3 A: ■50MHz: 

BC 140; BC 302; 3SV 77; BSW 39: 33W 30 r BS* 45; 

— '' 

6 

BSY 93 

AEG 

Si-NPN 

NF/S 

60V; C.3A: ■ SCMHi; 

BSW 64 BSW S6; 2K2222. 

_ 

4 

BSY 9S 

MUL 

Si-NPN 

HF/S 

EQY; C . i A; ^CCMHz. 

33£ 10; SSV 5£. BS* 13: 33* 20: =£* 39: 3SX 57; 

- 

ih 

9U 100 

SGS 

Si-NPN 

TV- HA 

15CV; 10A: 1 SW- 

EL 107; 3U : ł10; BU IM, 3U 127. BUY 20; 


12 

SU 10CA 

SGS 

Si-NPN 

- BU 100 

62 , 5W; 

BUY 55; 

_ 

12 

BU 102 

SGS 

Si-NPN 

TV-HA 

4pOV; 7A: 50W; 

EU IO-'-; EU Ul; BU HS: BUY 77; BU 325; BU 028; 

.. 

12 

BU 103 

MIS 

Si-NPN 

TY-YA 

T20V; 1 A; 1 £W; 

BUY 30: 2Na.44Ó; 40346: 40412; 

- 

B 

SU 103A 

MIS 

St“flPN 

TY-YA 

12CY; 1 A; 30W. 

SC £ 15 ; BC £32; BD 4TO; 2&35S4; 2N520Z; 2N06O4; 

- 

M 

BU 104 

MIS 

Si -NPN 

T V- HA 

4OOY; 7A; 65W. 

3U 110; BU 210; 3DY 27, BUY 22. BUY 74. BUY 77; 

_ 

1 2 

au 105 

AEG 

Si-NPN 

TY-HA 

1S00V; 2.5A; iQW: 

BU 108; BU 205: BU 20S; 30* 31-32: BUY-Tl, 

- 

12 

BU 106 

RCA 

Si-NPN 

TV-HĄ 

325V; IDA; 50W; 

3U 109: SU -11.0; BU T21; BU 128; BUY 22: BUY 18; 

- 

12 

au 107 

RCA 

Si-NPN 

TV-HA 

30 QV: 1ÓA. 50V; 

BU 109; EU 110; BU '21; SU l£B; BUY 21; BUY 10; 

= 

12 

BU 108 

AEG 

Sr-NPN 

TV-HA 

15uOV; 5A; 12.5W; 

3U 208; Eu '209: SD* 81-32: BUY 71; 


12 

BU 109 

MIS 

Si - NPN 

TV-HA 

330V, 7A, 65’.7. 

BU 104; EU 11C; BU MS, SU 121; SU £10; BUY 22; 

- 

12 

BU 110 

SlE 

Si-NPN 

TV-HA 

■330V; 10A: 50 V.'\ 

3U 109; BU 116; 3U 121. BU 104; EU 21G. BUY 22; 

- 

12 

BU lit 

SIE 

Si-NPN 

TV - H A 

400V: 6A. 60W: 

3U lQi. BU 11S; BU i3l; SU 211; BUY 33A; BUY 75: 

- 

12 

BU 119 

MIŚ 

śi - NPN 

TV-HA 

550V; lOA. 8 5W; 

SU MS; BU 121; BUY 23A; BUY 76: BUY ?&: 

- 

12 

BU 15 3 ! 

MIS 

Si -NPN 

TY-HA 

70ÓV: IDA. 35W; 

BU 1T5, BU 131; BUY 236: BUY 70: BUY 79; 

- 

12 

BU 114 

SIE 

Si-NPN 

T V - H A 

850Y. SA. SQW. 

SU 102; BU IM; SU M6. BUY 70. BU 326; SU 526; 

- 

12 

BU 115 

ATE 

SI-NPN 

TY-HA 

600V; 15A. 50W; 

3U 212: SU 221; BUY 23B; BUY 76; BUY 04; 

- 

12 

BU 116 

ATE 

Si -NPN 

TY- HA 

400V; 15A: 50W; 

BU 2M; BU 227; BUY 2ŚA; BUY 75. BUY 95; 

- 

12 

BU H7 

ATE 

Si-NPN 

TY-HA 

250Y; 15A; 5GW; 

BU 210; aUY 21; BUY £3: BUY 74; SUY 65: 

- 

12 

BU 116 

VAL r 

Si -NPN 

TV-HA 

40ÓY; 7 A; 6 ÓW; 

BU 40SD; (in^egr .Cioden 

- 

28 

BU 120 

RCA 

Si-NPN 

TY-HA 

4 OOY, 1’CTA: 50W; 

BU 211: au 026; BUY £3A; SUY 78. 5UY 84; 

- 

12 

BU 121 

SGS 

Si -NPN 

TY-HA 

400V; IDA; 50W; 

BU 211; BU 526; BUY 23A; BUY 70, BUY 34; 

- 

12 

BU 122 

SGS 

Si -NPN 

TY - VA 

250Y; 5 A, 6 7W; 

bu 104; su 109; EU 1U; BU m^; 3-U 312; 

- 

12 

BU 123 

SGS 

Si -NPN 

TY-YA 

1SOY; 8 A: 50Y/; 

BU 104; 3U 109: SU lit; BU 114; Sg 311; 

- 

t£ 

BU 124 

TlX 

Si -NPN 

TY-HĄ 

350Y; 10A; 50W: 

BU 42E; 

- 

3D 

BU 125 

SGS 

Si-NPN 

TY-HA 

130Y: 7A: IOW; 

3UY 47; BUY SO; 2N4395-97; 

- 

0 

BU 126 S 

SGS 

Si -NPN 

Ty-ha 

2S0Y; 3A; IOW; 

BUY 40; su* Si: BU* 51: 

- 

6 

BU 126 

AEG 

Si-NPN 

TY-SN 

750Y: SA; 30W; 

BU 326; BU 526; BU 626: 

- 

12 

BU 127 

SGS 

Si-NPN 

S-L 

200V: 10A; 62 W; 

BU 109: BU 110; BU £10: EU S£5. BUY 20; 

“ 

12 
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wynosi 0.33%/deg lub 198[tV/deg, Stosunek AV„ do 
prądu jest stały niezależnie od absolutnej wartości na¬ 
pięcia na złączu. Wewnętrzny oscylator steruje stanem 
przełączników układu 101, LTC1043. 

Kondensator 0.01 uF ustawia częstotliwość oscyla¬ 
cji na ok. 500Hz, Tranzystor Tl pracuje jako przełącza¬ 
ne źródło prądu między 10 i IOOllA w wyniku komutacji 
przełącznika z wyprowadzeniami 12 i 14, Dokładna 
wartość prądu nie jest ważna dopóki stosunek pozos¬ 
taje stały. Z uwagi na ten fakt Tl nie wymaga źródła 
odniesienia, jednakże stosunek rezystorów emitero¬ 
wych musi być precyzyjny. Zmieniający się skokowo 
prąd płynie do czujnika tranzystorowego T2 powodu¬ 
jąc teoretycznie przesunięcie o SO.ISmY w temperatu¬ 
rze 25 D C, panującego na złączu BE napięcia. 



Kondensator Cl sprzęga ten sygnał z przełącza¬ 
nym demodulatorem, który filtruje stały prąd polaryza- 
cyjny tranzystora T2. Wyprowadzenie 2 układu IGI 
"widzi" tylko 59-mV falę prostokątną, którą demodu¬ 
lator zwiera poprzez wyprowadzenie 5 i 6 do masy. Wy¬ 
prowadzenie 5, połączone z kondensatorem C2 t śledzi 
szczytową wartość sygnału dc na wyprowadzeniu 2. 
Sygnał ten zostaje wzmocniony przez !G2. Dioda Zene- 
ra DZ zapewnia, by zeru ~C odpowiadało QV na wyj¬ 
ściu. Opcjonalny rezystor 10kQ przed elektrostatycz¬ 
nym rozładowaniem, które może wystąpić W przypad¬ 
ku znajdowania się tranzystora T2 na końcu kabla. 

Opracowano na podstawie: 

EON 9/91 


WARSZTAT 


Oscyloskopy 


Bez chwili wahania można odpowiedzieć, że pod¬ 
stawowym i najbardziej uniwersalnym przyrządem po¬ 
miarowym jest oscyloskop. Jest to jednak urządzenie 
bardzo drogie i rzadko spotykane w pracowni hobbys¬ 
ty, Dzisiaj trudno u oficjalnych dystrybutorów kupić os¬ 
cyloskop w cenie poniżej dziesięciu milionów złotych. 


Na taki wydatek może pozwolić sobie zawodowiec, 
traktując go jako inwestycje. Kieszeń hobbysty jest du¬ 
żo płytsza. Dlatego szansą na tani oscyloskop jest dla 
niego "wschodni" bazar. Obywatele WNP (Wspólnoty 
Niepodległych Państw) przywożą wiele modeli oscy¬ 
loskopów, Najczęściej można spotkać trzy modele, 
które opiszę w poniższej Tabeli. Są to przyrządy pro¬ 
dukowane z przeznaczeniem do zastosowań amator¬ 
skich i półprofesjonalnych. Dostarczane są z obszerną 
Instrukcją obsługi i kompletną dokumentacją (schema¬ 
ty, płytki drukowane). Jakość ich wykonania ocenić na¬ 
leży jako przyzwoitą. Te trzy typy oscyloskopów można 
spotkać także w obiegu wtórnym, w komisach i skle¬ 
pach z podzespołami elektronicznymi. 


PARAMETR 

TYP OSCYLOSKOPU 


CATA 

C1-112A 

C1-118A/1 

funkcja 

prosty oscyloskop 
jednokanałowy do 7 MHz 

oscyloskop jednokanałowy do 

10 MHz, z wbudowanym 
multimetrem cyfrowym 

oscyloskop dwukanałowy do 

20 MHz z linią opóźniającą 

bazarowa cena wywoławcza w 

łys. zł 

400--.1200 

700...1500 

1000.,.1800 

obudowa 

metalowa w układzie 

pionowym, z podpórką 

z tworzywa sztucznego, w 
układzie poziomym, z 
uchwytem-podpórką i pokrywą 
na płytę czołową 

z tworzywa sztucznego, w 

układzie poziomym, z 
uchwytem-podpórką i pokry¬ 
wą na płytę czołową 

! gabaryty [mm] 

190 x 285 x 100 

317 x 195 x 123 

212 x 133 x 336 

masa [kg] 

2.8 

4 

4.5 

wymiary pola odczytowego 
[mm] 

40 x 60 

40 x 60 

80 x 60 
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js& 


<£?- of- 
strz & f 



Ł-GS^&fc OS/i c$<&J<£3 


wyposażenie 

sonda pomiarowa 

sonda oscyloskopu 

sonda multimetru 

dwie sondy pomiarowe 

gniazda wejściowe 

diodowe DIN 

BMC 

BNC 

rodzaj i typ lampy 

okrągła 

3fl07H 

prostokątna 

SnC6tf 

prostokątna 

11J1O09B 

trwałość lampy 

2000 h 

10 000 h 

10 000 h 

MTBF 

- 

10 000 h 

15 000 h 

czułość wzmacniacza Y 

5 mV/dz. 

5 mV/dz. 

5 mV/dz. 

impedancja wejściowa 

sonda: 

"1:1" U/,Q iGOpF 
"1:10" 10MH l5pF 

sonda: 

"1:1" 1iv1Q lOOpF 
"1:10" 10MQ 25pF 

sonda: 

"1:1" lOOpF 

| "1:10" lOMft 15pF 

pasmo wzmacniacza Y 

0...7 MHz 

0...10 MHz 

0^20 MHz 

synchronizacja 

wewn./zewn, 

20Hz...?MHz 

wewn./zewn. 

20Hz...10MHz 

wewn./zewn. 

10Hz...20MHz 

zakres podstawy czasu 

SOns/dz.-SOms/dz. 

50ns/dz.-50ms/dz. 

i 

50ns/dz,“ 50ms/dz. 

wejście X 

£0Hz...200kHz 

nie ma 

nie ma 

wejście Z 

nie ma 

nie ma 

nic ma 

zasilanie 

2£0V 50Hz, 30VA 

22GV 50Hz, 24VA 

22GV 50Hz, 2SVA 

inna 

wyprowadzone na tylną ściankę 
napięcie piłowe z podstawy 

czasu 

możliwość pracy w trybie 
multimetru cyfrowego (5 cyfr 
wyświetlanych na ekranie} 
zapewniającego pomiar 
rezystancji i napięcia stałego 

wbudowana nie skalowana 

linia opóźniająca 

zalecane przeznaczenie 

tani oscyloskop warsztatowy 
dla początkujących 

przenośny oscyloskop 
serwisowy 

oscyloskop stacjonarny 


Wszystkie oscyloskopy wyposażone są w pole po¬ 
miarowe z podziałką* Wzmocnienie wzmacniacza Y i 
zakresy podstawy czasu przetaczane są skokowo, za 
pomocą wyskalowanych przełączników obrotowych. 
Nie ma możliwości płynnej regulacji wzmocnienia ani 
podstawy czasu. Jest to pewna niedogodność dla 
osób przyzwyczajonych do pracy z w pełni profesjo¬ 
nalnym sprzętem. 

Wejścia wzmacniaczy Y wyposażone są w prze¬ 
łączniki AC/DC. Podstawa czasu wyposażona jest w 
przełączniki klawiszowe umożliwiające wybór; wewnę¬ 
trznego lub zewnętrznego przebiegu synchronizujące¬ 
go, polaryzacji sygnału synchronizującego, a w oscy- 
[oskopie dwukanałowym - kanału (Y1 iub Y2), z które¬ 
go pobierany jest sygnał synchronizacji. Godna pod¬ 
kreślenia jest opcja "TV" zapewniająca dobrą syn¬ 
chronizację przebiegów "telewizyjnych". Poziom wyz¬ 


walania podstawy czasu je . reguiowany pokrętłem na 
płycie czołowej. 

Oscyloskop C1-118A/1 est urządzeniem dwukana¬ 
łowym, ale z jednostrumiemowę lampą i przełączni¬ 
kiem elektronicznym, w zv- zku z tym może pracować 
w czterech następujących 'bach: 

- tylko kanał Y1, 

- tytko kanał Y2, 

- praca naprzemienna Y1 i Y2, 

- praca siekana Y1 i Y2. 

Opis oscyloskopu dwukanałowego zawarty w Tabeli 
dotyczy tzw* "wersji eksportowej" {napisy na płycie 
czołowej i dokumentacja w języku angielskim). Tzw. 
"wersja krajowa" będzie z reguły pozbawiona linii 
opóźniającej, a pasmo wzr acniacza Y ograniczone do 
10MHz. 
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Wymaga jeszcze komentarza oscyloskop z multi- 
metrem, Na pfycle czołowej umieszczony jest prze¬ 
łącznik pozwalający na przełączenie urządzenia w tryb 
oscyloskopu lub multimetru (pięć cyfr wyświetlanych 
na ekranie). W trybie multimetru mamy możliwość po¬ 
miaru rezystancji oraz napiec stałych. 

Rezystancja wejściowa przyrządu przy pomiarze 
napięcia wynosi 10 MQ. Błąd pomiaru ok. 2%. Zakres 
mierzonych wartości mieści się w przedziale 
I mU^IOOON/, przy czterech podzakresach (2*5; 25; 250 
i 25G0V) przełączanych przełącznikiem klawiszowym 
na płycie czołowej przyrządu. 


Ro£>ert Krzys^rfofe/c 

TV-modulator 


Starsze telewizory zwykfe nie posiadają wejść vi- 
deo T co uniemożliwia podłączenie do nich komputera, 
kamery czy wielu odbiorników TV-sat. Trzeba wów¬ 
czas sygnał video odpowiednio zmodulować, a nas¬ 
tępnie podłączyć do gniazda antenowego odbiornika 
telewizyjnego. Odbija się to wprawdzie negatywnie na 
jakości obrazu, ale często jest to jedyny sposób. Dla¬ 
tego ważne jest, aby zastosowany modulator był moż¬ 
liwie wysokiej jakości. 

Układ modulatora przedstawia 
rys.1. Konstrukcja wykorzystuje 
scalony TV-modulator Siemensa 
TDA5660P pracujący w zakresie 
częstotliwości 40 do 060MHz. Syg¬ 
nał video z wejścia podawany jest 
poprzez kondensator CII na wy¬ 
prowadzenie 10 układu scalonego 
do przedwzmacniacza, co umożli¬ 
wia właściwe wysterowanie nas¬ 
tępnych stopni. Opornik R3 zapew¬ 
nia dopasowanie falowe do kabla 
koncentrycznego 75Q. Wyprowa¬ 
dzenie 1 jest wejściem niskiej 
częstotliwości (fonia) w celu mo¬ 
dulacji częstotliwościowej. Obwód 
równoległy R1C1 wytwarza pod- 
nośną, tzw. preemfazę. Pin 2 dos¬ 
tarcza przez R2 koniecznego po¬ 
tencjału stałego, który jest filtro¬ 
wany przez G3. Obwód drgający 
przy wyprowadzeniach 17 i 18 sta¬ 
nowi generator częstotliwości noś¬ 
nej fonii. Ustawiony jest na 
5.5MHz, a R4 zapewnia prawidło¬ 
we tłumienie. Do wyprowadzeń 


Pomiaru rezystancji dokonujemy z błędem ok. 3%, 
w zakresie 10Q...2.5MQ, dysponując czterema podza- 
kresami: 2*5; 25; 250 i 2500kQ, 

Miałem możliwość pracować na wszystkich poda¬ 
nych w Tabeli oscyloskopach. Nie miałem żadnych 
problemów z synchronizacją. Obraz uzyskiwany na 
wszystkich modelach był ostry, o wystarczającej jas¬ 
ności. 


BAZAR 


3....7 przyłączony jest obwód drgający generatora 
nośnej obrazu. 

Wynosi ona 48.25 MHz dla kanału drugiego, 
55.25MHz dla trzeciego i 62.25 dla czwartego. Zmodu¬ 
lowana częstotliwościowa nośna fonii i obrazu oraz 
sygnał video są doprowadzone do mieszacza, skąd 
otrzymuje się wyjściowy sygnał HF w postaci syme¬ 
trycznej na wyprowadzeniach 13.15. Transformator L4, 
L5 i opornik R5 przekształcają go do postaci standar¬ 
dowej dia domowych instalacji antenowych. 

Zasilanie układu stanowi napięcie stałe 10 do 14V; 
pobór prądu maksymalnie 4GmA. Napięcie sygnałów 
wejściowych maksymalnie IV. 

Wszystkie cewki w układzie należy wykonać samo¬ 
dzielnie. 


CS 



Rys. 1 Schemat ideowy modulatora 


TV 





























































ELEKTRONIK 

Nr 7 GDUIDdlT 1993 




Cewka L3 składa się z 40 zwojów lakierowa- 
nego drutu miedzianego o średnicy 0.15mm. Jest 
ważne, aby był nawinięty możliwie równomiernie. 
Kondensator G5 powinien być umieszczony w 
obudowie cewki i przylutowany do jej wyprowa¬ 
dzeń 5 i 6. 

Cewki LI, L2 wymagają szczególnej uwagi. 

Obie cewki są znów nawinięte takim samym dru¬ 
tem, jak poprzednio. L2 składa się z jednego uz¬ 
wojenia, które zaczyna się przy nóżce 5, biegnie 
w kierunku zgodnym z obiegiem wskazówek ze¬ 
gara patrząc od góry i kończy się przy nóżce 2. 

LI natomiast składa się z czterech zwojów. Za¬ 
czyna się przy nóżce 6, biegnie, patrząc od góry, 
również w kierunku zgodnym ze wskazówkami 
zegara i kończy się przy nóżce 1. Oba uzwojenia 
biegną tylko przy dolnym obrzeżu szpuli. Powin¬ 
ny być także unieruchomione kilkoma kroplami 
wosku* Również tu kondensator (C6) powinien 
być umieszczony w obudowie cewki i przyluto¬ 
wany do nóżek 1 i 6. 

HF“transformator jest nawinięty na szeroko¬ 
pasmowym HF-ferritperle. Uzwojenia są wykonane 
drutem nawojowym o średnicy 0.2 - 0.25mm. L4 skła¬ 
da się z pięciu zwojów z wyprowadzeniem w środku, a 
L5 z dwóch zwojów. 

Na koniec trzeba dostroić oscylatory obrazu i fonii. 
Należy podłączyć modulator do wejścia antenowego 
telewizora ustawionego na odbiór kanału 3 oraz podać 
na odpowiednie wejście modulatora sygnał video ? a na 
wejście fonii Sinus O częstotliwości Ok. 1kHz. Rdze¬ 
niem cewek LI .2 ustawia się możliwie najlepszy od¬ 
biór. Następnie przy pomocy rdzenia cewki L3 ustawia 
się najlepsze odtwarzanie dźwięku. 

W przypadku trudności w uzyskaniu odbioru w za¬ 
kresie I, należy przeszukać wyższe kanały. Jeśli gene¬ 
rator nośnej obrazu pracuje, to sygnał gdzieś się od¬ 
najdzie. W takim przypadku generator pracuje w górnej 
połówce zakresu L 

Pomocne bywa również zwiększenie kondensatora 
G6. Jeżeli nie ma odbioru na żadnym kanale, pomaga 
najczęściej sprawdzenie lub korekta cewek LI .2. 

Schemat montażowy oraz obwód drukowany są po¬ 
kazane na rys. 2 i 3. 


TV 


Transmisja FM 
poprzez sieć 
energetyczną 220V 

Zmodulowany częstotliwościowe sygnał o częstot¬ 
liwości nie większej niż kilkaset kHz może być przesy¬ 



Rys, G Obwód drukowany modulatora 


Opracowano na podstawie ; 
wg ELRAD 12/88 



łany na odległość rzędu kilkudziesięciu ... kilkuset me¬ 
trów poprzez domową instalację elektryczną 220V 
(pod napięciem). Można więc zbudować domofon tub 
system alarmowy bez konieczności prowadzenia ja¬ 
kichkolwiek dodatkowych przewodów. Ze względu na 
możliwość "rozsiewania" poprzez sieć elektryczną 
zakłóceń radioelektrycznych, urządzenia tego rodzaju 
mogą być używane wyłącznie w wolnostojących dom- 
kach jednorodzinnych. Należy przy tym unikać pracy 
na częstotliwości 225 kHz {częstotliwość Programu I 
Polskiego Radia) oraz na częstotliwościach, których 
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7x7mm typ "126" (L^l.ąmH} 


Rys. 1 Nadajnik FM transmitujący do sieci energetycznej 220V 



Rys, 2 Nadajnik FM z układem scaJonym 4046 


harmoniczne dają częstotliwość 225 kHz, tj. 112.5 kHz, 
75 kHz, 56,25 kHz, 

Na Rys.l przedstawiono nadajnik FM transmitujący 
do sieci 220V - wzorowany na układzie opisanym w 
" Popular Electronics"" nr 1/1976. Zmodulowany częs- 
totliwościowo sygnał o przebiegu prostokątnym z ge¬ 
neratora sterowanego napięciowo na układzie scalo¬ 
nym LM566 jest przekształcany przez układ różniczku¬ 


jący w ciąg impulsów szpilkowych wzmacnianych nas¬ 
tępnie we wzmacniaczu rezonansowym pracującym na 
tranzystorze Tl. Jako obwód rezonansowy wykorzys¬ 
tano cewkę typu 7x7 mm o oznaczeniu '"126". Genera¬ 
tor pracuje na częstotliwości 180 kHz. Inny układ na¬ 
dajnika FM - o identycznych parametrach, ale z gene¬ 
ratorem na układzie 4046, pokazano na Rys. 2. Odbior¬ 
nik FM - przedstawiony na Rys.3, jest bardzo prosty 
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dzięki zastosowaniu uktadu scalo¬ 
nego UL1242, który tu pracuje jako 
wzmacniacz w.cz, z ograniczni¬ 
kiem oraz detektor koincydencyjny 
FM. Podczas zestrajania nadajnika 
i odbiornika na jedną częstotli¬ 
wość, na wejście modulatora nale¬ 
ży podać sygnał mxz. - z genera¬ 
tora rmcz., wyjścia słuchawkowe¬ 
go magnetofonu lub wzmacniacza 
mikrofonowego. 


+ 1£V 



Rys. 3 Odbiornik FM odbierający sygnał z sieci energetycznej 220V (f -180kHz) 


KF 


Uniwersalny 
sterownik silników 
prądu stałego 
3...20V, 0...10A 

Stabilizacji obrotów silników prądu stałego z me¬ 
chaniczną komutacją dokonuje się różnymi sposobami. 
Przedstawiona tu metoda taktowanego napięcia regu¬ 
lacyjnego zamiast regulacji liniowej stosuje taktowa¬ 
nie. Daje to pewne korzyści. Schemat funkcjonalny ob- 


fUcsłz*curt /Cr2:yszfofe/f 

wodu pokazuje rys.1 f gdzie wyróżniono istotne bloki: 
klucz sterowany przeciwfazowo Sm-Sg, regulator R i 
przetwornik napięcie/szerokość impulsu. W opisie 
przyjęto, że komutatorowy silnik prądu stałego może t 
w razie potrzeby, pracować w odwrotnej formie, tj. jako 
generator. Równanie stanu dla generatora jest nastę¬ 
pujące: 

U 7 =U--LR_ 

Wynika stąd, że bez lub przy zaniedbywalnie małym 
poborze prądu w trybie pracy generatora (l a ), napięcie 
na zaciskach (LL) jest poprzez napięcie generatora U. 
bezpośrednio proporcjonalne do liczby obrotów w jed¬ 
nostce czasu i może być przyjęte za niezależne od ob¬ 
ciążenia. 

Zgodnie z rys.1 można w ten sposób regulować od¬ 
chyłki od zadanej prędkości obrotowej reprezentowa- 
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nej przez napięcie referencyjne U łcr . W celu tłumienia 
falistości napięcia generatora stosuje się filtr dolno- 
pasmowy. 

Wyjście regulatora steruje z kolei modulator szero¬ 
kości impulsów. Pracujące w przecrwfazie klucze Sm 3 
Sg otrzymują sygnały sterujące o odpowiednim kształ¬ 
cie, których szerokość odpowiada zmianie obciążenia 
silnika- 

Gtówny warunek dia szerokości impulsów włącza¬ 
jących i wyłączających jest taki, aby były zaniedbywal- 
nie małe w porównaniu z mechaniczną stałą czasową 
określoną momentem przenoszenia wirnika i obciąże¬ 
nia. , 

Przykładową realizację schematu funkcjonalnego z 
rys.1 przedstawia układ na rys.2. Tranzystory T4 f 5 
tworzą kiucz Sm, zaś tranzystory Tl, 2, 3 klucz Sg. Uk¬ 
ład IC1 a stanowi filtr mskopasmowy 3-go rzędu o cha¬ 
rakterystyce bliskiej filtrowi Bessela, a układ ICIb jest 
regulatorem proporcjonalno-całkującym (PI). Rezystor 
nastawny PI służy do ustawienia obrotów silnika. 

Kondensator G5 powinien być każdorazowo dobie¬ 
rany do sterowanego silnika (zalecana wartość ok. 
15^R zakres; 0.5j.iF do 47uF). Przy niskich obrotach 
celowe jest zwiększanie tej pojemności, a w szczegól¬ 
nych przypadkach nawet wstawienie dodatkowego 
opornika 50kQ...500kQ w gałąź pin 13...pin 14 układu 
ICIb. Może to jednak prowadzić do pogorszenia stabi¬ 
lizacji obrotów. 


R7, 8, 9 i D2 dopasowują poziom sygnału z regula¬ 
tora PS do sygnału piłokształtnego generowanego 
przez ICIc.Oba sygnały wchodzą na komparator zbo¬ 
czy ICId. Badania z układem LM2902 pokazały, że 
można zrezygnować z diod ograniczających na wej¬ 
ściach slope-komparatora. 

Sprzężenie pojemnościowe z tranzystorem T3 jest 
korzystne przy pracy ze znacznym dryfem napięcia za¬ 
silającego + U D . W tych warunkach należy uwzględnić 
spadek napięcia ok. 2.5...3V na stopniu końcowym (T4, 
5). Gdyby w napięciu zasilającym mogty pojawić się 



Rys. 4 
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oscylacje wysokoczęstotliwościowej natury 
- prawie niemożliwe - można włączyć rów¬ 
nolegle do CIO kondensator tantalowy o 
większej pojemności. 

W przypadku silników, dla których 
U h /R m <1A (R^-rezystancja wewnętrzna silni¬ 
ka), np. silniki w napędach kaset, można 
zastosować BC 161 jako tranzystor T5. Dla 
prądów powyżej 1A należy stosować tran¬ 
zystor z wyjściem Darlingtona, np. MJ 2501, 

MJ 3000, Jeżeli źródło zasilające jest w sta¬ 
nie dostarczyć ponad 10A prądu, np. przy 
zasilaniu z akumulatora, zalecane jest wyko¬ 
nanie obwodu zabezpieczającego wg rys,3. 

Istnieje możliwość, w razie potrzeby, 
zwiększenia częstotliwości taktowania od 
ok. 100Hz (co jest wystarczające dla silni¬ 
ków napędzających narzędzia) do ok. 400Hz 
(C8 - 39nF) w celu polepszenia własności 
regulacyjnych. Konieczne jest wówczas ponowne do¬ 
pasowanie elementów C5 i R5 oraz zmniejszenie po¬ 
jemności C2, 3, 4 o ok. 1/4 w stosunku do wartości po-, 
danych na schemacie. 

W przeciwieństwie do liniowo pracujących układów 
regulacyjnych stosujących pomiar spadku napięcia na 
rezystancji wewnętrznej silnika, przedstawiony tu uk¬ 
ład pracuje w oparciu o pomiar napięcia biegu jałowe¬ 
go, tj. w warunkach pracy generatora. Z tego powodu 
sterowane mogą być także silniki o nieliniowej charak¬ 
terystyce moment obrotowy-prąd twornika. 


Rzeczywiste obroty silnika z bardzo dobrą dokład¬ 
nością reprezentuje napięcie na wyjściu układu IC1 a. 

Na rys.4 i 5 pokazano schemat montażowy oraz ob¬ 
wód drukowany. 


Opracowano na podstawie: 
EL RAD 12/88 
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Miernik natężenia 
pola elektrycznego 


Opisany poniżej układ pozwala na dokonanie po¬ 
miaru natężenia pola elektrycznego, w którym się znaj¬ 
duje. % 

Sygnał, wchodzący do miernika przez przewodzący 
dysk., jest następnie podawany na nieodwracające wej¬ 
ście układu ICl. Jego wzmocnienie opisuje wzór: 

A-R4/P1 

W prototypie PI został ustawiony tak, że z "punktu 
widzenia układu” przedstawiał rezystancję około 
210[kQ]. Wzmocnienie miało zatem w przybliżeniu war¬ 
tość 50 [V/V]. 


Wzmacniacz operacyjny IC2 pełni roię prostownika: 
gdy na jego wejściu pojawi się sygnał o wartości ujem¬ 
nej, wówczas przebieg wyjściowy (nóżka 6) jest dodat¬ 
ni i dioda Dl przewodzi. Dodatnie sygnały wejściowe 
przechodzą do wyjścia przez rezystory R5 i R6. Dioda 
Dl jest wtedy spolaryzowana zaporowo i układ IC2 nie 
pracuje. 

Poziom napięcia na kondensatorze C5 jest zamie¬ 
niany przez układ scalony IG3 na wskazania łańcucha 
diodowego Dl -D10. Po zaniku sygnału, C5 rozłado¬ 
wuje się powoli za pośrednictwem R7, 

Przewodzący dysk jest wykonany z dwóch dwus¬ 
tronnych płytek drukowanych. Elementy: C6, 81 i dio¬ 
dy LED muszą być dołączone od strony ścieżek, a po¬ 
zostałe z przeciwnej. 

Obie płytki należy połączyć ze sobą przy pomocy 
niemetalowych wkrętów i 20 [mm] tulejek dystanso¬ 
wych. 

Kalibracja przyrządu może być dokonana w ukła¬ 
dzie pomiarowym zestawionym według rysunku Rys. 2. 
Polega ona na ustawieniu suwaka PI w takim położe¬ 
niu, aby miernik wskazał natężenie pola równe 10 
[V/m]. 
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Rys. 2 Płytki drukowane do miernika natężenia pola i układ pomiarowy do skalowania przyrządu 
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Sp/s elementów: 


Rezystory: 
R1, R2 
R3 
R4 

R5, R6, RIO 
R7 

RB, R9 
PI 


- 470k 

- 22M 

- 10M 

- 10Ok 

- 150k 

- Ik 

- 470k-500k 1 wie- 
ioobrotowy 

Kondensatory: 

Cl a 02 - litF 

C3 - 1nP T ceramiczny 

C4 - lOOnF 

C5 - 4.7 u F/25 V 

C6 ~ 10aF/40V 

Półprzewodniki: 


Dl 
D2 

D5 

D6 - D10 
IC1, IC2 
103 
Inne: 

bateria 9 [V] 

SI zestyk jednoprzerwowy 


- 1N4143 

“ D4 - LED, 2iel0’ 
na 

- LED, żółta 

- LED, czerwona 

- TLC271 

- LM3915 


Opracowano na podstawie 
Elektor Electronics 
July/Augusi 1991 
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Jonizator powietrza 


Coraz większe zanieczyszczenie powietrza, którym 
oddychamy spowodowało wzrost zainteresowania jo- 
nizatorami, których kilka typów pojawiło się już na na¬ 
szym rynku. 

Jonizator jest to urządzenie elektryczne wytwarza¬ 
jące jony Ujemne oraz pewną niewielką ilość ozonu. 

Jeszcze długo przedtem, zanim zaczęto mówić o 
zanieczyszczeniu atmosfery wielu naukowców zauwa¬ 
żyło, że jonizacja nawet czystego powietrza może po¬ 
prawić jego jakość. 

Czyste powietrze (78% azotu i 21% tlenu) jest wy¬ 
pełnione jonami dodatnimi i ujemnymi w stosunku oko¬ 
ło 5 do 4. Zmiana tej wielkości w jedną lub drugą stro¬ 
nę ma wpływ na nasz system biologiczny. Okazało się ł 
że jony ujemne korzystnie wpływają na samopoczucie 
zarówno psychiczne jak i fizyczne, m.m. łagodzą bóle 


głowy (także te pochodzenia migrenowego), zwiększa¬ 
ją zdolność koncentracji. 

Inną niezaprzeczalną korzyścią z obecności jonów 
ujemnych jest to, że wszelkie drobne zanieczyszczenia 
jak kurz, pyłki roślinne itp. łączą się w większe cząstki 
i opadają na podłogę skąd dadzą się już bardzo prosto 
usunąć. 

Jednak przy instalowaniu jonizatora należy pamię¬ 
tać o tym, że działanie jonów ujemnych może być bar¬ 
dzo różne w zależności od organizmu. 

Prosty schemat generatora jonów ujemnych jest 
pokazany na Rys.1. Jest to generator wysokonapięcio¬ 
wy składający się ze standardowego timera 555 wyko¬ 
rzystanego do wytworzenia impulsów prostokątnych, 
impulsy te są podane na bazę tranzystora Darlingtona 
BD645. Dostarcza on wymaganego prądu do bazy 
tranzystora mocy 2N3055, aby go załączyć. Po każdym 
załączeniu tego tranzystora prąd płynie przez wysoko¬ 
napięciowy autotransformator, T2 - końcówka wyso¬ 
kiego napięcia transformatora jest podłączona do dio¬ 
dy 10kV, Należy zwrócić uwagę na polaryzację tej dio¬ 
dy. Jest ona spolaryzowana w kierunku ujemnego ła- 
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duriku na kondensatorach C3 i C4, 
pozostawiając punkt rozradowania 
naładowany ujemnie. Napięcie 
zgromadzone w punkcie rozłado¬ 
wania ładuje ujemnie powietrze 
wokół niego, a zamontowany w 
pobliżu wentylator przyspiesza 
rozprzestrzenianie się jonów ujem¬ 
nych. W celu przyspieszenia pro¬ 
cesu jonizacji punkt rozładowania 
można zwielokrotnić tzn. można 
zbudować pakiet składający się z 
kilkudziesięciu ostrzy np. igieł do 
szycia. 

Jako obudowę można wyko¬ 
rzystać dowolne plastikowe pudeł¬ 
ko odpowiedniej wielkości. 

Ekran lub pokrywa na wylocie 
wentylatora nie mogą być metalo¬ 
we, bowiem jony ujemne przy kontakcie z nimi zneutra¬ 
lizują się, co zmniejszy efektywność działania genera¬ 
tora. Jeżeli przy testowaniu układu zostanie zauważo¬ 
ny łuk, albo wyładowanie z transformatora wysokiego 
napięcia lub kondensatora, należy natychmiast wyłą¬ 
czyć zasilanie. Rozładować kondensator i nie dotyka¬ 
jąc układu bez potrzeby pokryć wadliwy obszar prepa¬ 
ratem izolacyjnym w sprayu. Poczekać aż wyschnie i 
przetestować urządzenie ponownie. 

Wykaz elementów: 

Ml - dowolny mostek prostowniczy 4A/50V 

Cl - 1000^F/15V 


C3, 04 

- G.002j.iF/6kV (ceramiczny) 

C2 

- 0.047[jtF 

R1 

- 15kQ 

R2 

- 1kQ 

R3 

- 2.2kQ 

R4 

- 47QQ 

Tl 

- TIR 120 Dariington 

T2 

- 2N3055 

Dl 

- dowolna krzemowa dioda prostownicza 
wysokiego napięcia 10kV/10mA 

TRI 

- transt sieciowy - napięcie wtórne 12V 

TR2 

- autotransf. wysokiego napięcia 12V:SkV k 

W 

- miniaturowy wentylator 12V 


DOM 


Ogłoszenia drobne 

STEROWNIKI węży dyskotekowych. 200 
kombinacji. Informacje, koperta zwrotna + 
znaczek. Jr VOLT-S r \ ul. Malborska 88/24. 82-300 
ELBLĄG, D-111 


TRANSET - zestawy do samodzielnego montażu 
rewelacyjnych wykrywaczy metali, przystawki 
zmieniającej telewizor w wielokanałowy 
oscyloskop, tunera TV-5AT itp. Informator - 
koperta + znaczki ns list polecony. 58^550 
Karpacz 3, Szkolna 2. D-31 


Nauczę korespondencyjnie przestrajać sprzęt RTV 
(fonia, UKF, PAL, SECAM). Montować tstegazetę, 
pilota, wejiście monitorowe, montować TV SAT itp. 
Informacje koperta zwrotnia, Waldemar Wieczorek 
Widok 13/7 86-400 Gorzów Wielkopolski D-35 


Duży wybór instrukcji serwisowych do sprzętu TV, 
Video, HI-FI oraz części i podzespoły 
elektroniczne do w/w sprzętu oferuje Firma 
J "KLAR- P.s.p. Ul. Chopina HA 74-320 Bariinek 
ieL 61-974. Wysyłka katalogów za zaliczeniem 
pocztowym. D-37 

PRZYRZĄDY DO REAKTYWACJI KINESKOPÓW 
wykonuje REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 
00-950 Warszawa. Informacje po nadesłaniu 
koperty zwrotnej. D-44 


Wykrywacze metali, rozróżnianie, eliminacja 
gruntu. Alfred Żuk skr. poczt. 36, 20-950 Lublin 



zabezpiecza łączność w 
kolumnie jadących 
samochodów' 


zasilanie 9V 


ok. IDmA 


Przedsiębiorstwo 

Produkcyjno-Handlowe 

KRIS 

82-300 Elbląg 
ul. 1000-Jecia 4/40 
tel. 32-72-95, 34-46-53 


umieszczony w samochodzie, 
magazynie, hurtowni itp. 
może petnić rotę ukrytego 
informatora, który 
sygnalizuje obecność osób 
niepożądanych; 


ZASTOSOWANIE 


- umieszczony w pokoju dziecka 
umożliwia kontrolę jego 
zachowań; 

- umożliwia swobodny kontakt z 
osobę przebywająca w zasięgu 
działania MINI FONU; 

- inna zastosowania wg 
pomysłowości, inwencji i 


zasięg w terenie otwartym do 
20Qm (zależny od czułości 
odbiornika} 
moc ok, 90mW 


— czułość mikrofonu umożliwia 

_dobry odbiór sygnałów 

akustycznych w promieniu 50m 

pu ada 17TFRVQTVK A ” wymiary 53 x 30mm 
^ n m I\nf\ i I i i l\rv _ trymer do£ trojeni Owy umożliwia 

korekcję częstotliwości 


MIN IN A DAJ NIK UKF-FM 
z superczułym mikrofonem 


- 74MHz 


65 - 74MHz 




Współpracuje z dowolnym radioodbiornikiem UKF 
Rozpowszechniony od dawna w USA 
CENA - 146.000 + koszta przesyłki 
ZAMÓWIENIA LISTOWNE LUB TELEFONICZNE 
REALIZUJEMY ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM. 


R-72 
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DO WĘŻY DYSKOTEKOWYCH, REKLAM ŚWIETLNYCH, NEONÓW, ŚWIATEŁ CHOINKOWYCH. 


Dla amatorów i zawodowców, NAJTAŃSZE w kraju, niezawodne w działaniu, o małych wymiarach, łatwe 3 przyjemne w 
obsłudze. Sterowniki mają własne zasilacze, dużą obciążalność i możliwość podłączenia jednego węża ośmiokanałowego 

lub dwóch niezależnych węży czterokanałowych. 

Daje możliwość programowania 200 kombinacji (sekwencji zapalających i gaszących się świateł). 
Szczegółowe informacje po nadesłaniu koperty zwrotnej ze znaczkiem. Dla chętnych prowadzimy sprzedaż wysyłkową za 

zaliczeniem pocztowym. 




DLA PROFESJONALISTÓW I AMATORÓW! 


KATALOG SiCT 

PARAMETRY \ WYBRANE APLIKACJE 

Katalog cyfrowych układów scalonych CMOS (AC, ACT, C, HC, HCT, HCU) 
produkowanych przez 39-ciu światowych potentatów w tej dziedzinie mJn f ; 
Aduanced Micro Deuices Inc,* Hitachi Ltd., Intel Group, Motorola 
Semiconductor Products, NEC, autorstwa mgr inż. Witolda Wrotka, to ponad 
500 stron z danymi technicznymi, zastosowaniem układów i przykładami 
współpracy z układami innych typów. 

Katalog HCT do nabycia w księgarniach: 

* Warszawa, ul. Mokotowska 51/53 tel/fax: (0-2) 628-16-14 
* Łódź, ul. Piotrkowska 39 tel/fax: (0-42) 32-51-64 

* Wrocław, uh Św, Mikołaja 51/53 tel/fax: (0-71) 44-84-34 
w księgarniach na terenie kraju 

lub bezpośrednio w redakcji „Elektronik Hobby” (adres w stopce). 

Redakcja prowadzi także sprzedaż za zaliczeniem pocztowym. 

Cena 120,000 zł + koszty wysyłki. 


NAKŁAD OGRANICZONY 


Witold Wrotek 

KATALOG HCT 


PARAMETRY I WYBRANE APLIKACJE 



WYSYŁKOWA SPRZEDAŻ 

DETALICZNA I HURTOWA 
PODZESPOŁÓW ELEKTRONICZNYCH 

UN8POL 

SKR. POCZT. NR 25 
07-202 WYSZKÓW 

NA KOPERTĘ ZWROTNĄ ZE ZNACZKIEM 
OTRZYMASZ BEZPŁATNY KATALOG 

R-6& 


SPRZEDAM CHLOREK ŻELAZA CZYSTY (98%) 

W OPAKOWANIACH: lfcg - 45GOOiU 

O.Skg - 250G0U 

SPRZEDAŻ TAKŻE ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM 

"BfTflOAf/K" 

POZNAŃ r lJL. KONARZEWSKA 4 
te U 305051 

R-BB 


NOWOŚĆ! Nowv CA80 

W 

na profesjonalnej płytce 3 w obudowie! 

CASO lo rewelacyjny, sprawdzony u 50GO 
użytkowników , ma kro komputer edukacyjny z 
11-tomową dokumentacja, umożliwiającą 
błyskawiczne poznanie mikroprocesorowej techniki 
Sterowań i kontroli - nawet czternasto Latkom. 

Dla CA80 istnieje już kilkadziesiąt aplikacji. 
Oferujemy także: kurputerowy sterownik świateł 
{2000 pro gra mówi), komputerowy dzwonek 
drzwiowy {64 melodie!) itp. Katalog, koperta ze 
znaczkiem pies znaczek. 

"MIK" Stanisław Gardynik 
0.3 - 090 Raszrn. ul. Olszowa 68 

ł R-69 


CYFROWY 

rejestrator dźwięku 

mówiące unądzenie elektronici nt 
współpraca z typowymi ttr sad lenia mi alarmowymi 
LCillUBlB :ii &<s li? 

?ŁbDi p: Ędll =S Ł SfluJL £d& IStAlf tfSKit SpPCTfŁiDTjaJ 
issEisje maiiiwaii oiLtienii pebsm jisic ir i!ads spjcijsiaifYJŁ 
dc SlIŁafloitn.aiiiwjtępfliOirF 
WOłe Tryslci?; !J nisz 
Cios t=ę:cŁsa - fio lisetLOi 

OpcjMilaie ■i;iołtovo poŁięć i ciSeitzo sSiwJłitjŁi rertialŁitcitL 
Cena zaopa trz. tyltto £50 tvs. 

UuiCfiOfniGftĄ płytkę z mrrcrcffcnem wysyła; 

SIM 20 - 126 LUBLIN, ul. PuiLumeze 7 
lei. (0- 81} 77-41 -02, ww. IIL 112. 149 

R-71 


PHUP 

"SŁAWMIR" 
Electron i os 

kupi każdii ilość złoconych 
elementów elekt yo nicxnyt;h 
ftrajizyst<?ry n płyty 

komputerowe itp.) 

zarówno nowycli 
jak i Z clomOJittiżu. 

Oferty kierować na adres firmy 

02-620 Warszawa 
ul. Puławska XOO 

teł. 44-80-59 a _ 


REKLAMA 
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BLANKIET DLA PRENUMERATORÓW 
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Nowy Elektronik, miesięcznik dla elektroników. 
W nim: 

rr opisy urządzeń cyfrowych i analogowych 
do samodzielnego wykonania 
iz dane katalogowe układów scalonych 

cena w kioskach 13.900 zł. 
certa w prenumeracie 12.900 zł. 
objętość 36 stron A4 
nakład 40.000 egz. 
ukazuje się od 1990 r. 
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Elektronik Hobby, popularny miesięcznik dla 
elektroników. 

W nim: 

iz opisy układów elektronicznych do 
samodzielnego wykonania 
przeznaczonych dla domu, szkoły, 
laboratorium, zakładu 
t5t katalog elementów półprzewodnikowych 
i? aplikacje światowych nowości 

cena w kioskach 13.900 zł. 
cena w prenumeracie 12.900 zł. 
objętość 36 stron A4 
nakład 71.000 egz. 


Świat PC - tów to nowy miesięcznik o 
oprogramowaniu komputerów osobistych. 
W nim między innymi o: 
tr systemach 

it popularnych pakietach t aplikacjach 
iz pakietach spolszczonych 
'k programach polskich 
śr nowościach na rynku polskim 

☆ Shareware 

☆ programowaniu 



cena 14.000 zł. 
objętość 44 strony A4 
nakład 40.000 egz. 
ukazuje się od 1993 r. 











































































































































































OD WYDAWCY 


p.W. "ARTCOM" wydawca takich tytułów jak: 'Nowy Elektronik". 'Elektronik Hobby" i "Świat PC—tów' ma 
przyjemność zaprosić Państwa do zamieszczania reklam na łamach wymienionych miesięczników. 


"Elektronik Hobby": 

nakład - 71.000 egz. 

objętość - 36 siron formatu A4 

termin ukazywania się - 15 dzień każdego miesiąca 

dystrybucja - RUCH S A. 

zasięg - ogólnopolski 

Ceny reklam: 

Ogłoszenie drobne do 40 słów 8.000 zł za słowo 
Ogłoszenia ramkowe 14.000 zł za 1 cm - (min. 20 cm ) 
Luźna wkładka (dwie strony) - 17.800.000 zł 

Termin przyjmowania ogłoszeń: 

Minimum 50 dni przed ukazaniem się ogłoszenia w 
wybranym przez Państwa numerze Elektronik Hobby. Np. 
jeżeli ogłoszenie nadejdzie 10 stycznia, to ukaże się w 
numerze marcowym. 


"Świat PC-tów": 

nakład — 40 000 egz. 

objętość - 44 strony formatu A4 

termin ukazywania się — 15 dzień każdego miesiąca 

dystrybucja - RUCH S.A. 

zasięg - ogólnopolski 

Ceny reklam: 

Cała strona - 6.000.000 zł 
1/2 strony — 3.000.000 zł 
1/4 strony — 1.500.000 zł 
1/S strony - 750.000 z! 

Luźna wkładka (dwie strony) - 13.000.000 żł 
Czwarta strona okładki (pełny kolor) - 50% drożej 
Druga strona okładki (pełny kolor) — 40% drożej 
Trzecia strona okładki (pełny kolor) - 40% drożej 

Termin przyjmowania ogłoszeń: 

Minimum 30 dni przed ukazaniem się ogłoszenia w 
wybranym przez Państwa numerze Świata PC-tów. Np. 
jeżeli ogłoszenie nadejdzie 30 stycznia, to ukaże się w 
numerze marcowym. 


Jak zamieścić reklamę ? 

Należy przesłać na adres redakcji listem (może być na dyskietce w formacie T1FF. PCX, GEM. IMG, ESM, CDR, CVG. CVD), 
faxem. teleksem treść ogłoszenia z zaznaczeniem do jakiego miesięcznika przeznaczona jest reklama lub zgłosić się 
osobiście w redakcji. 

Rabaty: 

* _ 

Zamieszczenie reklamy w trzech kolejnych numerach - 10% rabatu, w sześciu kolejnych numerach - 15% rabatu. (Płatne 
jednorazowo gotówką, czekiem potwierdzonym lub przelewem.) 

Opracowanie graficzne i typograficzne reklam świadczymy gratisowo. 


"Nowy Elektronik": 

nakiad - 40.000 egz. 

objętość - 36 stron formatu A4 

termin ukazywania się - 1 dzień każdego miesiąca 

dystrybucja - RUCH S.A. 

zasięg — ogólnopolski 

Ceny reklam: 

Ogłoszenie drobne do 40 słów 7.000 zł za słowo 
Ogłoszenia ramkowe 10,000 zł za 1 cm' [min. 20 cm") 
Luźna wkładka (dwie strony) - 13 000,000 zł 

Termin przyjmowania ogłoszeń: 

Minimum 40 dni przed ukazaniem się ogłoszenia w 
wybranym przez Państwa numerze Nowego Elektronika. 
Np. jeżeli ogłoszenie nadejdzie 20 stycznia, to ukaże się 
w numerze marcowym. 


Adres redakcji: 

P.W. 'ARTCOM' Dział Reklamy ul. Browarna 85, 82 — 300 Elbląg 1, skr. poczt. 100. tel/fax 34—18 —84 wew. 32, tlx 057302 


















































